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Аннотация. Представлена оценка мясных качеств и товарных свойств в зависи-
мости от генотипа, пола и возраста животных при убое. Объектом исследования яв-
лялся молодняк шагатайского типа казахской белоголовой породы скота и животные-
аналоги по полу, полученные от скрещивания шагатайского типа с быками-производи-
телями уральского герефорда, в возрасте от рождения до 18 месяцев. Для бычков в
сравнении с кастратами характерен больший диаметр мышечных волокон. В 15 и 18
мес. этот показатель в среднем составлял у бычков 52,88-55,99 мкм,  кастратов, со-
ответственно, 49,93-54,50 мкм. В возрасте 18 мес. значительное накопление жира в
длиннейшей мышце спины установлено у бычков и кастратов шагатайского типа ско-
та казахской белоголовой породы. Преимущество над сверстниками породности ураль-
ского герефорда составило среди бычков 0,38 % (P<0,95), кастратов – 0,42 % (P>0,95).
С возрастом в мышечной ткани бычков и кастратов всех генотипов отмечалось увели-
чение содержания незаменимых аминокислот, концентрации триптофана. Максималь-
ными значениями белкового качественного показателя характеризовались животные
шагатайского типа скота. Мясо бычков и кастратов обоих генетических групп имело
оптимальное значение концентрации ионов водорода как в 15- так и в 18-месячном воз-
расте. В разрезе физиологических групп установлено преимущество бычков над каст-
ратами по цветности мяса. Так, в 15 мес. по группе бычков разница составляла 10-28
ед., а в 18 мес. – 4-9 ед. При сравнительной оценке физико-химических показателей меж-
мышечного жира выявлено, что определенной закономерности в изменчивости содержа-
ния жира в связи с генотипом животных и их возрастом не наблюдалось.

Ключевые слова: тип скота, технология содержания, длиннейшая мышца спины, гис-
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Abstract. The article presents an assessment of meat qualities and commercial properties
depending on the genotype, sex and age of animals at slaughter. The object of the study was
young stock of the Shagatai type of the Kazakh white-headed cattle breed and animal analogs by
sex, obtained from crossing the Shagatai type with bulls-producers of the Ural Hereford, at the age
from birth to 18 months. For bulls, in comparison with castrates, a larger diameter of muscle fibers
is characteristic. At 15 and 18 months, this indicator averaged 52.88-55.99 microns in bull calves,
49.93-54.50 microns in castrates, respectively. At the age of 18 months, a significant accumulation
of fat in the longest back muscle was found in steers and castrates of the Shagatai type of cattle of
the Kazakh white-headed breed. The advantage over the peers of the breed of the Ural Hereford
was 0.38 % (P<0.95) among bull calves, 0.42 % (P>0.95) among castrates. With age, an increase
in the content of essential amino acids and the concentration of tryptophan was noted in the muscle
tissue of bull calves and castrates of all genotypes. The maximum values of the protein quality
indicator were characterized by animals of the Shagatai type of cattle. The meat of bull calves and
castrates of both genetic groups had an optimal value of the concentration of hydrogen ions, both
at 15 months and at 18 months of age. In the context of physiological groups, the advantage of
steers over castrates in terms of meat color has been established. So, in 15 months, the difference
in the group of bulls was 10-28 units, and in 18 months – 4-9 units. a comparative assessment of
the physical and chemical parameters of intermuscular fat revealed that there was no definite
pattern in the variability of fat content in connection with the genotype of animals and their age.

Keywords: the type of cattle, the technology of keeping, the longest back muscle, histology,
intermuscular fat, chemical composition.

Введение. Одной из первоочередных
задач продовольственной программы
является устойчивое наращивание объе-
мов производства мяса и достижение на
этой основе улучшения снабжения этим
ценнейшим продуктом питания населения
[1-3].

Основным направлением увеличения
ресурсов мяса является ускоренный рост
производства говядины на основе интен-
сификации выращивания и откорма мо-
лодняка [6-10].

Мясное скотоводство нашей страны
и в дальнейшем будет развиваться на
основе использования скота казахской

белоголовой и герефордской пород, по
численности занимающих ведущее место
в стране. Широкий ареал распростране-
ния, соответственно и различные эколо-
го-климатические и экономические усло-
вия, а также целенаправленная селекци-
онно-племенная работа, способствовали
созданию новых заводских типов: шага-
тайский – в Казахстане, уральский гере-
форд – в России [5, 7].

В связи с этим, разностороннее изу-
чение и оценка мясных качеств, товарных
свойств в зависимости от генотипа, пола
и возраста животного при убое представ-
ляются несомненно актуальным.
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Условия и методы исследования.
Объектом исследования являлся молод-
няк шагатайского типа скота казахской
белоголовой породы и животные-анало-
ги по полу, полученные от скрещивания
шагатайского типа с быками-производи-
телями уральского герефорда, в возрас-
те от рождения до 18 месяцев.

Молодняк от рождения до 7 месяцев
содержался по технологии «корова-теле-
нок», принятой в мясном скотоводстве,
был разделен на четыре группы: I и II груп-
пы – бычки и кастраты шагатайского типа
скота казахской белоголовой породы, III и
IV группы – животные-аналоги по полу,
полученные от скрещивания шагатайско-
го типа с быками-производителями
уральского герефорда. После отъема от
коров молодняк находился на доращива-
нии до 12-месячного возраста при одина-
ковых условиях содержания и кормления.
Бычков I и III групп после 12-месячного
возраста и до конца опыта откармлива-
ли на откормочной площадке, II и IV груп-
пы в течение трех месяцев находились на
нагуле с подкормкой концентратами, а
последние три месяца (с 15 мес.) перед
реализацией на мясо – на заключитель-
ном откорме. Для изучения качественных

показателей мяса бычков и кастратов
разных генетических групп проводили кон-
трольный убой трех животных из каждой
группы в 15 и 18 месяцев [8, 9].

Основной материал, полученный в
исследованиях, обработан с помощью
параметрического метода (t-критерий
Стьюдента) и с применением пакета про-
грамм «Statistica 10.0» («Stat Soft Inc.»,
США).

Результаты исследований и их
обсуждение. Питательная ценность
мяса во многом определяется химичес-
ким составом мышечной ткани, являю-
щейся основным компонентом туши [4].
Поэтому при комплексной оценке каче-
ства мясной продукции важное значение
имеет изучение химического состава, оп-
ределение физико-химических и морфо-
логических показателей длиннейшего мус-
кула спины.

Изучение гистологической структуры
длиннейшей мышцы спины показало, что
количество волокон в пучке мышечной
ткани у животных шагатайского скота и
его сверстников от быков-производите-
лей уральского герефорда было относи-
тельно стабильно в наблюдаемые возра-
сты (табл. 1).

Таблица 1 – Гистологическая характеристика длиннейшей мышцы спины, Х±S
x

Показатель 
Группа 

І ІІ ІІІ ІV 
15 месяцев 

Диаметр мышечных 
волокон, мкм 

52,88 ±1,07 49,93 ±0,39 54,39 ± 1,25 52,33 ± 0,90 

Количество волокон  
в пучке, шт. 

93,0 ±0,22 92,0 ±0,86 93,0 ±0,39 93,0 ±0,34 

Толщина перимизии, мкм 24,32±0,23 24,38±0,24 23,85±0,32 24,30±0,21 

Диаметр жировых клеток, 
мкм 

75,33±0,22 75,74±0,15 75,23±0,36 75,35±0,28 

18 месяцев 

Диаметр мышечных 
волокон, мкм 

53,12±0,47 51,39 ± 0,38 55,99 ± 0,44 54,50 ± 0,49 

Количество волокон  
в пучке, шт. 

92,0 ±0,52 92,0 ±0,86 94,0 ±0,29 95,0 ±0,84 

Толщина перимизии, мкм 37,43±0,98 37,77±0,18 37,73±0,13 37,97±0,28 

Диаметр жировых клеток, 
мкм 

89,68±0,36 89,40±0,30 89,42±0,45 89,12±0,75 
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У бычков 15-месячного возраста при
повышенном уровне кормления в услови-
ях откормочной площадки диаметр мы-
шечного волокна был больше на 5,9 и
3,9% при недостоверных значениях, чем
у кастратов-аналогов по происхождению,
содержавшихся на пастбищном выращи-
вании.

За период от 15 до 18 мес. диаметр
волокна длиннейший мышцы  спины уве-
личился у бычков  обоих генотипов на 0,5
и 2,9 %. Соответственно изменился диа-
метр волокон и у кастратов после пере-
вода с пастбищного  выращивания на от-
кормочную площадку с обильным более
полноценным кормлением. Установлено,
что кастраты шагатайского скота и его
сверстники от уральского герефорда име-
ют более интенсивное увеличение изуча-
емого показателя, оно составило, соот-
ветственно, 2,9 (Р < 0,95) и 4,2 % (Р <
0,95). В результате этого наблюдалась не-
которая компенсация утолщения волокна,
но общее преимущество бычков обеих ге-
нетических групп по диаметру волокна
длиннейший мышцы спины сохранялось.

Волокна длиннейшей мышцы спины у
бычков обеих групп в возрасте 15 мес.
расположены в пучках рыхло, с крупными
соединительнотканными перегородками
и значительным количеством жира, чем
подобная ткань у кастратов, находивших-

ся в это время на пастбищном содержа-
нии. Видимо, содержание внутримышеч-
ного жира возрастает при обильном корм-
лении.

Наличие жира внутри волокон и обво-
лакивание их слоем жира обусловливал
толщину волокон. С возрастом животных
количество и размер мышечных пучков
увеличивалось, а утолщение мышечных
волокон способствует росту их объема.
Этот процесс был лучше выражен у каст-
ратов с переводом их на заключительный
трехмесячный откорм после пастбищно-
го выращивания.

По результатам исследований хими-
ческого состава мяса выявлено, что для
животных нового заводского типа скота
характерен признак скороспелости, унас-
ледованный от казахской белоголовой
породы. Значительное накопление жира
в длиннейшей мышце спины установлено
у 18-месячных бычков и кастратов шага-
тайского скота казахской белоголовой
породы. Достаточно отметить, что пре-
имущество их над сверстниками породно-
сти уральского герефорда составило сре-
ди бычков 0,38 % (P<0,95), кастратов –
0,42 % (P>0,95). В то же время этот факт
подтверждает позднеспелость и долго-
рослость герефордов внутрипородного
типа уральской селекции (табл. 2).

Таблица 2 – Химический  состав длиннейшей мышцы спины в 18 мес. (Х±Sх)

Показатель 

влага сухое вещество 
в том числе 

жир протеин зола 
І группа 

76,72±0,738 23,28±0,738 2,82±0,119 19,48±0,603 0,98±0,019 
ІІ группа 

76,38±0,675 23,62±0,676 3,34±0,082 19,30±0,584 0,98±0,020 
ІІІ группа 

76,71±0,659 23,29±0,659 2,44±0,082 19,88±0,558 0,97±0,020 
ІV группа 

75,23±1,190 23,47±1,190 2,92±0,031 19,56±0,818 0,99±0,006 
 

Известно, что мясо является продук-
том белкового питания, поэтому его пита-
тельная ценность характеризуется, преж-
де всего, соотношением в нем полноцен-
ных и неполноценных белков. О содержа-
нии полноценных белков в мясе принято

судить по содержанию в нем незамени-
мой аминокислоты триптофана. Отноше-
ние содержания триптофана к оксипроли-
ну является белковым качественным по-
казателем (табл. 3).
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Таблица 3 – Биологическая ценность длиннейшей мышцы спины (Х±Sх)

Триптофан, мг% Оксипролин, 
мг% 

Белковый 
качественный 

показатель 

pH Цветность 

возраст, мес. 
15 18 15 18 15 18 15 18 15 18 

I группа 
380,3± 

8,45 
383,3± 

7,69 
58,3± 
2,96 

56,0± 
2,00 

6,52± 
0,18 

6,85± 
0,12 

5,58± 
0,05 

5,69± 
0,05 

419,0± 
9,54 

430,0± 
6,51 

II группа 
376,0± 
10,15 

378,7± 
8,67 

59,6± 
1,67 

54,0± 
1,16 

6,31± 
0,15 

7,01± 
0,08 

5,49± 
0,06 

5,56± 
0,05 

403,0± 
14,98 

426,0± 
6,56 

III группа 
369,0± 
14,05 

374,0± 
9,51 

58,0± 
2,52 

55,0± 
1,53 

6,36± 
0,28 

6,80± 
0,11 

5,66± 
0,06 

5,74± 
0,11 

431,0± 
14,01 

435,0± 
11,59 

IV группа 
368,3± 

9,06 
376,0± 

8,33 
59,0± 
2,08 

56,0± 
1,72 

6,24± 
0,19 

6,71± 
0,22 

5,51± 
0,09 

5,59± 
0,14 

409,0± 
10,02 

431,0± 
14,64 

 
С возрастом в мышечной ткани быч-

ков и кастратов всех генетических групп
отмечалось повышение концентрации
незаменимой аминокислоты триптофана
и это оказало непосредственное влияние
на его соотношение к оксипролину.

В возрасте 15 мес. несколько выше
белковый качественный показатель был
у групп бычков обоих генотипов, находив-
шихся на откормочной площадке, чем у
кастратов, содержавшихся в условиях
пастбищного выращивания. Вместе с тем,
содержание изучаемых аминокислот
длиннейшей мышцы спины молодняка
всех генотипов было на оптимальном
уровне. В то же время наибольшее уве-
личение белкового качественного показа-
теля в заключительный трехмесячный
откорм установлено в группах кастратов
обеих генетических групп от 0,47-0,70 ед.,
– у бычков – 0,33-0,44 ед. Несуществен-
ными были различия между внутрипород-
ным молодняком.

Пригодность мяса для кулинарной
обработки, его товарный вид определя-
ет накопление свободных водородных
ионов (рН). Мясо бычков и кастратов обо-
их генотипов имело оптимальное значе-
ние свободных водородных ионов как в
15 мес., так и в 18-месячном возрасте,
что свидетельствует об оптимальном его
качестве для длительного хранения.

Характерно, что с возрастом всех изу-
чаемых групп отмечалось повышение ин-

тенсивности окраски мяса при убое как в
15-, так и в 18-месячном возрасте. Пре-
имущество по этому показателю было на
стороне бычков обоих генотипов. Так,
разница по цветности длиннейшей мыш-
цы спины в их пользу в сравнении с каст-
ратами-аналогами по происхождению со-
ставляло 2-6 ед. Необходимо отметить,  в
более  позднем возрасте мясо отлича-
лось заметно насыщенным цветом  у мо-
лодняка всех групп, а различия между
ними, независимо от технологии выращи-
вания, физиологического состояния, гено-
типа, постепенно  выравнивались до
уровня малозаметных отличий.

Результаты химического анализа сви-
детельствуют, что у молодняка всех подо-
пытных групп, независимо от породности
и физиологического состояния, с возрас-
том в жировой ткани увеличилась доля
химически чистого жира и параллельно
уменьшалось содержание протеина и вла-
ги (табл. 4).

Так, увеличение количества химичес-
ки чистого жира в средней пробе жировой
ткани  составляло от  15 до 18 мес. у
бычков обоих генотипов 2,4 и  3,3 %, у
аналогов-кастратов по происхождению к
бычкам, соответственно, 4,2 и 4,0 %.

Несущественными были различия меж-
ду генетическими  группами животных по
объему увеличения чистого жира и по аб-
солютному количеству. При этом содержа-
ние протеина и влаги снизилось в средней
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Таблица 4 – Физико-химические показатели межмышечного жира-сырца (Х±Sх)

 

Показатель 

жир, % протеин, % йодное число 
температура 
плавления 

энергетическая 
ценность 1 кг, 

МДж 

Возраст , мес 

15 18 15 18 15 18 15 18 15 18 

I  группа 

81,3± 
1,20 

83,7± 
1,20 

3,5± 
0,15 

3,1± 
0,153 

36,3± 
2,03 

34,0± 
1,16 

44,7± 
2,19 

46,0± 
1,00 

32,78 33,63 

ІІ группа 

79,0± 
1,00 

83,2± 
1,53 

3,8± 
0,21 

2,8± 
0,12 

37,0± 
1,53 

36,0± 
1,53 

43,0± 
1,53 

45,3± 
1,76 

31,95 33,38 

ІІІ группа 

79,0± 
2,65 

82,3± 
1,86 

3,8± 
0,15 

3,4± 
0,15 

38,0± 
1,00 

35,3± 
1,33 

43,0± 
1,53 

46,3± 
0,88 

31,95 33,15 

ІV группа 

78,0± 
2,65 

82,0±1,
53 

3,9± 
0,06 

3,5± 
0,10 

38,3± 
1,45 

36,3± 
0,88 

44,0± 
2,00 

45,0± 
1,00 

31,58 33,06 

пробе межмышечного жира-сырца за изу-
чаемый период у всех групп животных.

Анализ полученных данных свидетель-
ствует, что во всех группах с возрастом
происходило повышение температуры
плавления и снижение йодного числа.

Заключение. Кормление и содержа-
ние животных в условиях откормочной
площадки способствовало биологической
полноценности и технологическим свой-
ствам высокого качества мяса шагатай-
ского типа скота и его помесей от ураль-
ского герефорда. Мясо бычков-кастра-
тов имело довольно высокую пищевую и
биологическую ценность по аминокислот-
ному составу белков. Жировая ткань, не-
зависимо от генотипа молодняка, харак-
теризовалась достаточно высокими фи-
зико-химическими показателями, что, в
свою очередь, оказало положительное
влияние на пищевую ценность и вкусовые
достоинства.

Предложения. Комплексная оценка
мясной продукции с учетом количествен-
ных и качественных показателей позволит
разработать программы дифференциро-
ванного выращивания скота различных
генотипов, возраста и пола.
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