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Аннотация. Исследование проводили в 2018 – 2019 годах для изучения влияния пер-
воначальной всхожести семян на урожайные и посевные качества зерновых культур в
условиях Красноярской лесостепи. Почва – чернозём выщелоченный, маломощный, тя-
желосуглинистый. Схема эксперимента: партии семян пшеницы Свирель, ячменя Буян
и овса Тубинский с первоначальными всхожестями 80 и 95%. Предшественник – пар. Учет-
ная площадь делянок – 10 м2, повторность – трехкратная. Нормы высева у всех сортов
составляла 4,0 млн всхожих зерен на га. У пшеницы и овса урожайность при всхожестях
95 и 80% имела одинаковые значения (3,37 и 3,42 т/га; 3,37 и 3,34 т/га соответственно).
Элементы структуры урожайности также не отличались по вариантам или находи-
лись в пределах НСР. Так, продуктивный стеблестой пшеницы Свирель составлял 410
и 422 шт./м2; количество зерен в колосе – 33 и 35 штук; продуктивная кустистость –
1,22 и 1,19; у овса Тубинский данные показатели составили, соответственно, 462 и 460
шт./м2, 39 и 41 зерен в колосе и кустистость – 1,24-1,19. Урожайность ячменя Буян
сформировалась на 0,21 т/га выше при всхожести 80%. В этом же варианте выше коли-
чество растений – 476 шт./м2, продуктивная кустистость – 1,48, и число зерен в коло-
се - 28 штук. На всех вариантах послеуборочная всхожесть семян была высокой и со-
ставила 93-98%, независимо от первоначальной всхожести. Масса 1000 зерен у пше-
ницы выше на 1,2 г при 95%, у ячменя данный показатель больше при 80% на 1,4 г. Разви-
тость проростков убранных семян пшеницы Свирель и овса Тубинский не зависели от
начальной всхожести. У семян ячменя Буян показатели развитости проростков выше
при первоначальной всхожести 80% на 1,2-1,3 см.

Ключевые слова: первоначальная и послеуборочная всхожести, сортовая агротехни-
ка, нормы высева, яровой ячмень, яровая пшеница, овес, зерновые культуры, посевные
качества семян, оригинальное и промышленное семеноводство, развитость проростков,

элементы структуры урожайности, масса 1000 зерен.
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Abstract. The study was carried out in 2018-2019 in order to study the influence of the initial
germination of seeds on the crop and sowing qualities of grain crops in the conditions of the
Krasnoyarsk forest-steppe. The soil of chernozem is leached, low power, heavy-coal. Experimental
scheme: batches of wheat seeds Svirel, barley Buyan and oats Tubinsky with initial germinations
of 80% and 95%. Precursor is pure steam. Accounting area of dividers 10 m2, repetition of experience
three times.The sowing standards for all varieties were 4.0 million viable grains per ha. In wheat
and oats, yields at germinations of 95% and 80% had the same values (3.37 t/ha and 3.42 t/ha;
3.37 t/ha and 3.34 t/ha, respectively). The elements of the yield structure also did not differ in
options or were within the LSD. So, the productive stem of Svirel wheat was 410 pcs./m2 and 422
pcs./m2; the amount of grains in the spike 33 and 35 pieces; productive bush 1.22 and 1.19; in oats
Tubinsky, these indicators were respectively 462 and 460 pcs./m2, 39 and 41 grains in the spike
and bush 1.24-1.19. The yield of Buyan barley was 0.21 t/ha higher with a germination of 80%. In
the same version, the number of plants is higher - 476 pcs./m2, productive bush - 1.48, and the
number of grains in the spike - 28 pieces. In all versions, the post-harvest germination of seeds
was high and amounted to 93-98% regardless of the initial germination.The mass of 1000 grains in
wheat is higher by 1.2 g at 95%, in barley this indicator is higher at 80% at 1.4 g. The development
of seedlings of harvested wheat seeds Svirel and Tubinsky oats did not depend on the initial
germination. In Buyan barley seeds, the development of seedlings is higher with an initial germination
rate of 80% by 1.2-1.3 cm.

Keywords: initial and post-harvest germination, varietal agricultural equipment, sowing
standards, spring barley, spring wheat, oats, grain crops, sowing qualities of seeds, original and

industrial seed production, seedling development, elements of yield structure, mass of 1000 grains.

Введение. Качество семян сельско-
хозяйственных культур является первоос-
новой эффективного использования со-
временных сортов в производстве.

Основными характеристиками семян,
отражающими их пригодность к посеву,
являются энергия прорастания, лабора-
торная и полевая всхожесть, масса 1000
зерен и др.

На полевую всхожесть семян влияют
многочисленные экологические факторы:
условия формирования семян, плотность
почвы, крупность и первоначальная всхо-
жесть семян, температура воздуха и по-
чвы при прорастании семян и др., кото-
рые не всегда находятся в оптимуме для
формирования всходов [1].

В Сибири нередки случаи поврежде-
ния семенных посевов зерновых культур

ранними осенними заморозками, которые
ухудшают технологические и посевные
качества семян [2]. Чаще от осенних за-
морозков страдают посевы в таежной,
подтаежной и северной лесостепной зо-
нах Западной и Восточной Сибири, в свя-
зи с этим формируются семена высших
репродукций сельскохозяйственных куль-
тур, всхожесть которых оказалась ниже
допустимых норм по ГОСТ Р 52325-2005
(ниже 92%), и такие семена не допуска-
ются к реализации [3].

Элитопроизводящие хозяйства Крас-
ноярского края ежегодно обеспечивают
сельскохозяйственных товаропроизводи-
телей края необходимым количеством
элитных семян для своевременного про-
ведения сортосмены и сортообновления.
От количества реализованных семян зер-
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новых, зернобобовых культур в текущем
году, в первую очередь, зависит экономи-
ческое положение   семеноводческих хо-
зяйств края, и, принимая во внимание то,
что производство элитных семян ведет-
ся пять лет, нецелесообразно использо-
вать их на посев фуражного зерна, если
семенная партия с пониженной всхожес-
тью. Особенно это касается размножения
новых сортов.

С разрешения уполномоченных орга-
нов управления сельским хозяйством
субъектов Российской Федерации допус-
кается использовать для посева семена,
выращенные в неблагоприятные по погод-
ным условиям годы, со всхожестью менее
установленных стандартом норм для элит-
ных семян на 3 %, т.е. не ниже 89 %.

Вместе с тем, согласно Федерально-
му закону от 27 декабря 2002 года № 184-
ФЗ «О техническом регулировании», ста-
тья 21, подтверждение соответствия
(сертификация) может осуществляться на
условиях договора между заявителем и
органом по сертификации.

В случае письменного обращения эли-
топроизводящих хозяйств в орган по сер-
тификации о выдаче сертификатов соот-
ветствия в системе добровольной серти-
фикации «Россельхозцентр» на семена
элиты (ЭС) зерновых, зернобобовых куль-
тур по показателю всхожести, не соответ-
ствующей требованиям ГОСТ Р 52325 -
2005, но не ниже 74%‚ филиал ФГБУ «Рос-
сельхозцентр» по Красноярскому краю
может выдавать данные сертификаты
соответствия. В этом случае условия про-
ведения сертификации будут определены
в дополнительном соглашении между ор-
ганом по сертификации и заявителем к
договору, заключенному ранее. В выда-
ваемом сертификате при этом указыва-
ется, что семена соответствуют услови-
ям договора и отражаются фактические
показатели всхожести, но семена с дан-
ных посевов могут использоваться толь-
ко для собственных нужд.

Некоторые учёные придерживаются
мнения, что из семян с пониженной всхо-
жестью (около 80%) вырастают ослаблен-
ные растения, и в дальнейшем это отра-

жается на недоборе урожая [4, 5]. Другие
исследователи придерживаются иной точ-
ки зрения. Если семена с пониженной
всхожестью корректировать поправками
к норме высева, рассчитанной на 100%-
ную посевную годность и высеять, то это
не отразится на посевных и урожайных
качествах полученных семян [6].

Более того, исследования Ларионова
свидетельствуют о том, что по таким по-
казателям посевных свойств семян, как
всхожесть, энергия прорастания, нельзя
получить объективную оценку партий се-
мян с позиции их урожайных свойств.
Органы проростков семян, полученные в
лабораторных условиях (высота ростка,
длина колеоптиля, число корешков и дли-
на главного корешка), а также темпы их
прорастания непосредственно влияют на
получение выровненных мощных всходов,
которые с высокой вероятностью позво-
лят предвидеть уровень урожайности при
прочих равных условиях.

В связи с этим, наряду с такими пара-
метрами, как всхожесть, масса 1000, для
полной характеристики урожайных
свойств семенных партий необходимо
использовать параметры развитости ор-
ганов проростков семян [7].

Цель исследования. Выявить вли-
яние первоначальной всхожести на уро-
жайные и посевные качества семян зер-
новых культур в условиях Красноярской
лесостепи.

Материалы и методика исследо-
вания. Агротехнические опыты проводи-
лись на опытных полях обособленного
подразделения «КрасНИИСХ, д. Минино».
В качестве объектов исследований ис-
пользовались семена сортов зерновых
культур – пшеницы Свирель, ячменя Буян
и овса Тубинский.

Почва опытного участка представле-
на чернозёмом выщелоченным, мало-
мощным, тяжелосуглинистым, характери-
зующимся агрохимическими показателя-
ми: содержание гумуса – 3,8 %, реакция
среды – нейтральная (рНсол. = 6,4), гид-
ролитическая кислотность – 1,3 мг-экв./
100 г, содержание нитратного азота очень
низкое – 3,3 мг/кг, подвижного фосфора
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(по Чирикову) – очень высокое (200-250
мг/кг), калия – высокое (145 мг/кг).

Условия вегетационного периода
2018 года сложились по количеству теп-
ла на уровне среднемноголетней средне-
суточной температуры в мае и июле, что
положительно сказалось на росте и разви-
тии растений. Количество влаги (35,0 мм)
в июле отрицательно повлияло на заклад-
ку колоса – сформировалось щуплое зер-
но, в результате чего снизилась урожай-
ность всех зерновых культур.

Погодные условия вегетационного
периода 2019 года по количеству тепла
установились на уровне среднемноголет-
ней среднесуточной температуры в мае
и июле и это благоприятно отразилось на
росте и развитии растений.

Посев опыта осуществлялся сеялкой
ССФК-7, уборка проводилась комбайном
«Хэге», зерно просушивалось, очища-
лось, взвешивалось, определялись энер-
гия прорастания, всхожесть согласно
ГОСТ 12036-66. Предшественник – пар.
Учетная площадь делянок – 10 кв. м, по-
вторность – трехкратная [8].

Статистическую обработку данных
осуществляли с использованием пакета
прикладных программ SNEDECOR.

Схема опыта:
Партии семян пшеницы Свирель, яч-

меня Буян и овса Тубинский с первона-
чальными всхожестями 80 и 95%.

Результаты исследований и их
обсуждение. Семеноводство зерновых
культур в условиях Красноярской лесо-
степи имеет ряд особенностей, связанных
с коротким вегетационным периодом, от-
носительно жестким режимом среднесу-
точных температур в период цветения,
засухой, переувлажнением, недобором
положительных температур в период на-
лива и созревания зерна.

Создание агротехнических условий
(сроки сева, нормы высева, системы
удобрений и средства химической защи-
ты растений) для роста и развития сор-
тов зерновых культур, по нашему мнению,
позволит до некоторой степени оградить
зависимость растений этих культур от воз-
действия неблагоприятных факторов и
получить качественное зерно.  Важное
значение при этом имеет посев кондици-
онными семенами с высокой массой
1000 зерен, энергией прорастания и всхо-
жестью [9, 10, 11].

Исследования сортов зерновых куль-
тур – пшеницы Свирель, ячменя Буян и
овса Тубинский – выявили, что урожай-
ность данных сортов по-разному зависе-
ла от первоначальной всхожести (табл. 1).

Таблица 1 – Влияние первоначальной всхожести на урожайность и посевные качества
зерновых культур, 2018 - 2019 гг.

Вариант 
Урожайность, 

т/га 
Масса  

1000 зерен, г 
Послеуборочная 

всхожесть, % культура, 
сорт 

первоначальная 
всхожесть, % 

Пшеница 
Свирель 

95 3,37 45,4 94 
80 3,42 44,1 94 

Ячмень 
Буян 

95 3,51  46,8 95 
80 3,72 47,4 97 

Овес 
Тубинский 

95 3,37  37,5  96 
80 3,34 36,8 97 

НСР 0,5 культура 0,08 1,4 2,0 
НСР 0,5 первоначальная 
всхожесть 

0,05 1,2 
2,0 

 
Так, у пшеницы и овса урожайность

при всхожести 95 и 80% имела одинако-
вые значения, в то время как у ячменя
данный показатель сформировался на

0,21 т/га выше при всхожести 80%.
На всех вариантах всхожесть полу-

ченных семян была высокой и составила
93-98%, независимо от первоначальной



10

Агрономия

всхожести.
Масса 1000 зерен у пшеницы Свирель

и овса Тубинский получилась выше на 1,1
- 1,2 г (в пределах НСР) при всхожести
95%, в то же время как у ячменя Буян
данный показатель больше при 80% на
1,4 г.

По посевным качествам среди изуча-
емых культур и сортов лучшим вариантом
оказался сорт ячменя Буян с первона-
чальной всхожестью 80%: урожайность –
3,72; масса 1000 зерен – 47,4 грамма;
послеуборочная всхожесть – 98%.

Величину урожайности характеризуют
элементы структуры урожая – масса 1000
зерен, число зерен в колосе, продуктив-
ная кустистость и стеблестой.

Уровень урожайности наполовину за-
висит от плотности продуктивного стебле-
стоя и наполовину, в равных долях, от чис-
ла зерен в колосе и от массы 1000 зерен.
В увлажненных районах таежной и подта-
ежных зон, в достаточной мере обеспе-
ченных осадками, решающее значение в
формировании урожайности имеет про-
дуктивный стеблестой. Величина продук-
тивного стеблестоя зависит от вида куль-
туры, сорта и агроэкологических условий:
сроков посева, норм высева, внесения
удобрений, погодных условий и т. д.

Число зерен в колосе как один из эле-
ментов структуры урожая может варьи-

ровать в широких пределах под воздей-
ствием факторов среды и тесно связано
с биологическими особенностями сорта.

Продуктивная кустистость – один из
важных показателей густоты продуктивно-
го стеблестоя. На формирование продук-
тивных стеблей растения влияет множе-
ство элементов агротехники [12,13]. Дан-
ные опыта по элементам структуры уро-
жайности приведены в таблице 2.

Продуктивный стеблестой пшеницы
Свирель в текущем году варьировал от
410 шт./м2 до 422 и не зависел от перво-
начальных всхожестей. Количество зерен
в колосе (33 и 35 штук) и продуктивная
кустистость (1,22 и 1,19) также не отлича-
ются при всхожести 80 и 95%.

У сорта ячменя Буян по количеству
продуктивных стеблей на квадратный
метр выделился вариант со всхожестью
80%.  Количество растений равно 476
шт./м2, продуктивная кустистость – 1,48,
число зерен в колосе – 28 штук.

У сорта овса Тубинский элементы
структуры урожайности изменялись в за-
висимости от первоначальной всхожести
в пределах НСР и составили следующие
значения с тенденцией увеличения при
95%: количество растений в данном ва-
рианте равно 462 шт./м2, количество зе-
рен в колосе – 41 штука и продуктивная
кустистость – 1,24.

Таблица 2 – Влияние первоначальной всхожести на элементы структуры урожайности
зерновых культур, 2018 - 2019 гг.

Вариант Продуктивный 
стеблестой, 

шт./м2 

Продуктивная 
кустистость 

Число зерен  
в колосе, шт. культура, 

сорт 
первоначальная 

всхожесть, % 

Пшеница 
Свирель 

95 422 1,22  35 
80 410 1,19 33 

Ячмень 
Буян 

95 400 1,30 26 
80 476 1,48 28 

Овес 
Тубинский 

95 462 1,24 41 
80 460 1,19 39 

НСР 0,5 культура 18 0,10 4.0 
НСР 0,5 первоначальная 
всхожесть 

16 0,20 
2,0 

 
Для решения намеченной проблемы

необходимо иметь такие показатели, по
которым можно было бы определить

внутрисортовой потенциал урожайности
ряда партий.  Органы проростков семян
(высота ростка, длина колеоптиля, число
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корешков и длина главного корешка), а
также темпы их прорастания непосред-
ственно влияют на получение выровнен-
ных мощных всходов, которые с высокой
вероятностью позволят предвидеть полу-
чение урожайных и качественных семян.

Чем длиннее колеоптиль, тем выше
гарантия появления всходов в полевых
условиях при посеве на глубину, равную
этой величине. Длина корешка характери-
зует способность проростков быстро уко-

реняться и следовать в глубину за вла-
гой, число их характеризует способность
прорабатывать верхний слой почвы.

Развитость проростков убранных се-
мян пшеницы Свирель высокая: высота
проростка – 25,25 и 25,51 см; длина глав-
ного корешка – 18,22 и 18,37 см; длина
колеоптиля – 5,10 и 5,14 см. В величине
показателей, связанных с первоначаль-
ными всхожестями, различий не просле-
живалось (табл. 3).

Таблица 3 – Влияние первоначальной всхожести на развитость проростков зерновых
культур, 2018 - 2019 гг.

Вариант Высота 
проростка, см 

Длина 
главного 

корешка, см 

Длина 
колеоптиля, см культура, 

сорт 
первоначальная 

всхожесть, % 

Пшеница 
Свирель 

95 25,51 18,22 5,10 
80 25,25 18,37 5,14 

Ячмень 
Буян 

95  19,80  15,52 4,36 
80 20,03 16,81 4,41 

Овес 
Тубинский 

95 19,34 16,04 4,56 
80 19,07 17,14 4,58 

НСР 0,5 культура 0,2 1,0 0,8 
НСР 0,5 первоначальная 
всхожесть 

0,4 0,8 
0,2 

 
У семян ячменя Буян показатели раз-

витости проростков выше при первона-
чальной всхожести 80% на 1,2-1,3 см и
составили: высота проростка – 20,03 см;
длина главного корешка – 16,81 см; дли-
на колеоптиля – 4,41 см.

Показатели по высоте проростков
(19,34 и 19,07 см) и длины колеоптиля
(4,56 и 4,58 см) у овса Тубинский одина-
ковы при обеих первоначальных всхоже-
стях. При этом главный корешок длиннее
при всхожести 80% на 1,1 см.

Заключение. У пшеницы Свирель и
овса Тубинский урожайности при всхоже-
стях 95 и 80% имели одинаковые значе-
ния (3,37 и 3,4 т/га; 3,37 и 3,34 т/га соот-
ветственно).

Элементы структуры урожайности так-
же не отличались по вариантам или нахо-
дились в пределах НСР. Продуктивный
стеблестой пшеницы Свирель составлял
410 и 422 шт./м2; количество зерен в ко-
лосе – 33 и 35 штук; продуктивная кустис-
тость – 1,22 и 1,19; у овса Тубинский дан-

ные показатели составили, соответствен-
но, 462 и 460 шт./м2, 39 и 41 зерен в коло-
се и кустистость – 1,24-1,19.

Развитость проростков убранных се-
мян пшеницы и овса от первоначальной
всхожести не зависели. Составил исклю-
чение главный корешок сорта Тубинский,
его величина длиннее при всхожести 80%
на 1,1 см.

Урожайность ячменя Буян сформиро-
валась на 0,21 т/га выше   при всхожести
80%. В этом же варианте выше количе-
ство растений – 476 шт./м2, продуктивная
кустистость – 1,48 и число зерен в колосе
– 28 штук. Показатели развитости проро-
стков выше при первоначальной всхоже-
сти 80% на 1,2-1,3 см и составляли: вы-
сота проростка – 20,03 см; длина главно-
го корешка – 16,81 см; длина колеоптиля
– 4,41 см.

На всех вариантах послеуборочная
всхожесть семян была высокой и соста-
вила 93-98%, независимо от первона-
чальной всхожести. Масса 1000 зерен у
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пшеницы Свирель и овса Тубинский полу-
чилась выше на 1,1-1,2 г (в пределах
НСР) при всхожести 95%, у ячменя Буян
данный показатель больше при 80% на
1,4 грамма.

Для более глубокого заключения по
влиянию первоначальной всхожести на
урожайные и посевные качества семян
необходимы дальнейшие исследования.
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