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Способы оценки естественного восстановления насаждений, а также их струк-
туры в молодняках, недостаточно подробно изучены и не предусматривают выяв-
ления характерных особенностей размещения по площади, росту, высоте, диамет-
ру, а также изменчивости при произрастании древесных растений в группировках.
При этом применяемые в настоящее время способы учитывают только лишь мор-
фометрические данные насаждений без отображения их специфики лесоводствен-
но-таксационных характеристик, а также структуры, в связи с чем не могут в не-
обходимой мере быть использованы в работах по образованию высокопроизводитель-
ных насаждений. Необходимо отметить, что непосредственно в молодняках пра-
вильнее выражаются лесоводственно-таксационные особенности древесных рас-
тений и, следовательно, допустимо более качественное влияние на рост и форми-
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рование образующихся насаждений. Для изучения были выбраны хвойные молодняки
(сосново-еловые) с преобладанием сосны в составе возобновившихся естественным
путем в древостоях сосняка разнотравного (С.ртр.) и ягодникового (С.яг.) на вы-
рубках. В ходе исследования были получены морфометрические показатели струк-
туры молодняков при использовании следующих способов: распределение особей по
процентам присутствия согласно относительным, а также естественным ступе-
ням толщины и показателей по рангам при использовании условных значений по мед-
ленно- и быстрорастущей части молодняков, и способ, учитывающий элементы
первого и второго способа. Полученные данные свидетельствуют о том, что ран-
говая и размерная структура хвойных молодняков согласно высоте, а также диа-
метру особей в исследуемых типах лесных насаждений неодинаковы. Полученное
описание хвойных молодняков с указанием новых характеристик позволяют произ-
водить оценку хвойных молодняков по всему разнообразию лесоводственно-такса-
ционных показателей, таких как рост в высоту и по диаметру, размеры объемных
характеристик стволов древесных растений, состояние отдельных древесных ра-
стений при совместном произрастании в плотных биогруппах, что в совокупности
позволяет обнаруживать характерные черты структуры молодого поколения на-
саждений при использовании рядов распределения, а также редукционных чисел по
высоте и диаметру.

I. Nikolaeva, V. Solovyev

METHOD OF COMPREHENSIVE ASSESSMENT OF CONIFEROUS YOUNG
FOREST STRUCTURE FOR A FORMATION OF HIGH-PRODUCTIVITY

FORESTSTAND ON THE EXAMPLE OF MIDDLE URALS

Keywords:  development  of  young  forest,  differentiation  of  taxation  indicators,  formation,
productivity of stands, assessment of the state.

The methods for assessing the natural restoration of plantations, as well as their
structure in young forest, have not been studied in detail and do not provide for revealing
the characteristic features of distribution by area, growth, height, diameter, as well as
variability during the growth of woody plants in groups, while the methods currently used
only take into account only morphometric data of the stands without displaying their
specifics of forestry-taxation characteristics as well as the structure, and therefore they
would not be able to s were used in the formation of high-productive planting. It should be
noted that directly in the young trees the forestry-taxation features of woody plants are
more correctly expressed and therefore a better effect on the growth and formation of the
resulting stands is permissible. For study, coniferous young growths (pine-spruce) with a
predominance of pine in the composition of renewed naturally in the stands of mixed herbs
pine forest (P. mh.) and berry pine forest (P. b.) on cuttings. During the study, morphometric
indicators of the structure of young stands were obtained using the following methods:
distribution of individuals by percent of presence according to relative as well as natural
steps of thickness, and indicators by rank when using conditional values   as well as by
the slowly and rapidly growing part of the young forest, as well as a method that takes into
account elements the first and second method. The data obtained indicate that the rank
and size structure of coniferous young growths according to the height and diameter of
individuals in the studied types of forest stands are not the same. The obtained description
of coniferous young growths with the indication of new characteristics makes it possible to
evaluate coniferous young growths for the whole variety of forestry and taxation indicators,
such as growth in height and diameter, the size of the volumetric characteristics of tree
trunks, as well as the state of individual tree plants when grown together in dense biogroups,
which the aggregate allows you to detect characteristic features of the structure of the
young generation of plantings when using the distribution series as well as reduction
numbers in height and diameter.
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Введение. Используемые  способы
оценки  естественного  восстановления
хвойных насаждений сосны и ели, а также
структуры образованных молодняков, в
настоящее время недостаточно всесто-
ронне рассматривают характерные чер-
ты размещения деревьев по площади,
увеличению морфометрических показате-
лей, изменчивости древесных растений в
группах. При этом применяемый в моло-
дых насаждениях учет морфометрических
характеристик не учитывает структуру и
специфику древостоев, что свидетель-
ствует о том, что учтенные показатели не
смогут быть применены на практике при
выращивании древостоев высокой про-
дуктивности.

Непосредственно  в  молодняках  го-
раздо лучше обнаруживаются лесовод-
ственно-таксационные особенности пока-
зателей древесных растений, что оказы-
вает более продуктивное воздействие на
формирование и рост молодого поколе-
ния леса.

При этом необходимо учитывать, что
на начальных этапах формирования на-
саждений проще их модифицировать по
структуре, что приводит к совершенство-
ванию состояния естественных биогрупп
особей. Значимость для научных иссле-
дований, а также применительной практи-
ки лесовосстановления хвойных насаж-
дений на вырубках развития насаждений
отражена в фундаментальных трудах дан-
ного направления на Урале и не только
[2, 4, 5, 7, 8].

Целью работы является демонстра-
ция необходимости многосторонней оцен-
ки отличительных черт и структуры хвой-
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ных молодняков (сосны обыкновенной,
ели сибирской) естественного генезиса их
состояния для улучшения способов полу-
чения лесоводственно-таксационных ха-
рактеристик развития древостоев и науч-
ных исследований.

Материалы и методы исследова-
ния. Для исследования выбраны хвой-
ные (сосново-еловые) насаждения Сред-
него Урала, сформировавшиеся на вы-
рубках в древостоях сосняка разнотрав-
ного (С. ртр.) и ягодникового (С. яг.).

В ходе исследования были получены
морфометрические показатели структуры
молодняков при применении следующих
способов: распределение особей по про-
центам присутствия согласно условным и
естественным ступеням толщины, показа-
тели соответственно рангам по условным
значениям и комбинированным (систем-
ным) способом медленно- и быстрорас-
тущей части молодняков. А также способ,
охватывающий  компоненты  первого  и
второго способов. Способ анализа на-
саждений по рядам распределения дере-
вьев по относительным ступеням толщи-
ны и высоты, а также системный, учиты-
вающий составляющие насаждений в ком-
бинации для сосново-еловых насаждений
применяется впервые.

Учет деревьев на пробных площадях
предполагал измерение высоты мерным
шестом и диаметра на середине ствола
особи штангенциркулем. Статистическая
обработка по рядам распределения де-
ревьев в соответствии со ступенями тол-
щины и высоты предусматривала расчет
всех общепризнанных статистических ха-
рактеристик, а также  новых, таких как
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Таблица 1 – Лесоводственно-таксационная оценка хвойных молодняков разных типов
леса на вырубках

При анализе информации, приведен-
ной в таблице, прослеживаются разли-

показатели относительных средних значе-
ний  и коэффициентов дифференциации
[1]. При анализе насаждений полученные
статистические  данные  в  то  же  время
были рассмотрены как характеристики
дифференциации особей, составляющих
эколого-биологическую основу для  по-
следующего развития насаждений.

Результаты исследования и их
обсуждение. Анализ изучаемых насаж-
дений проводился как по общей лесовод-
ственно-таксационной  характеристике

насаждений (табл. 1), так и по составля-
ющим: медленнорастущей (A) и быстро-
растущей  (B)  с  расчетом  показателей
рангов, среднего диаметра и  высоты.

Распределение деревьев на состав-
ляющие насаждений проведено на осно-
ве средних диаметров на половине вы-
соты. В  таблице  1 представлены наи-
большие и наименьшие значения харак-
теристик насаждений для возможности
воспроизводства всей структуры молод-
няков.

П  
о   
р  
 о   
д   
а 

Количественные признаки  
в переводе на 1 га 

Значе-
ния 

показа-
телей  

и 
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чия в конструкции сосново-еловых мо-
лодняков по рангам и размерам как в
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Рисунок 1. Графики процентного распределения особей по условным ступеням толщины
(d) и высоты (h) в насаждениях сосняка разнотравного (1-С ртр.) и ягодникового (2-С яг.)

Таблица 2 – Статистическая характеристика распределения особей по высоте
и диаметру

первом,  так и во втором варианте. При
анализе многоугольников распределе-
ния  особей  указанные  выше  отличия
хорошо просматриваются на графике
по условным ступеням (рис.1), а призна-
ки формы – по показателям, приведен-
ным в таблице 2.

При этом следует отметить, что при
отрицательных эксцессах усматривается

близкое к инвариантному распределение
деревьев по ступенями высоты (рис. 1),
что подтверждают недостоверные меры
косости (табл. 2). Распределение особей
в соответствии со ступенями диаметров
различается левой косости для сосняка
разнотравного с отрицательной крутос-
тью и правой косости для сосняка ягод-
никового с положительной крутостью.

Анализ представленных данных сви-
детельствует, что в сосняке ягодниковом
дифференциация и изменчивость выше,

чем в сосняке разнотравном, на что ука-
зывают практически все показатели. При
этом необходимо отметить, что коэффи-
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циент дифференциации по диаметру во
втором варианте (С.яг.) практически оди-
наков с коэффициентом дифференциа-
ции по высоте, а в первом (С.ртр.) выше
по высоте на 10 ед. Значительная диф-
ференциация деревьев во втором вари-
анте (С.яг.) согласно диаметру усматри-
вается и по амплитудам условных значе-
ний, которая  здесь составляет - 1,212, а
в первом варианте (С.ртр.) - 0,670 соот-
ветственно.

Исходя из вышеизложенного следует,
что насаждения по своей структуре (диа-

метр и высота) не одинаковы в границах
изучаемых вариантов, а следовательно,
и в различных типах леса, что указывает
на отличия в процессах восстановления
и рост хвойных насаждений. При этом сле-
дует отметить, что распределение особей
по условным ступеням в соответствии с
высотой значительно отличается от рас-
пределения по диаметру, что указывает на
необходимость рассчитывать закономер-
ные характеристики по рядам структуры
насаждений по всем признакам.
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Рисунок 2 . Кривые напряжения роста особей сосны на вырубках в сосняке
разнотравном (1) и ягодниковом (2)

При анализе информации, приведен-
ной выше, следует, что сосняк ягоднико-
вый по напряжению роста (относительной
высоты - h/d

0,5
) расположен выше, чем

сосняк разнотравный. По медленнорас-
тущей (А) и быстрорастущей (Б) состав-
ляющей насаждений эндогенная диффе-
ренциация сопоставляемых молодняков
составляет 1,19 и  1,03 для сосняка раз-
нотравного  и  0,85  и  1,15  для  сосняка
ягодникового соответственно. На разли-
чия в эндогенной дифференциации ука-
зывает и существенное напряжение в ро-
сте сосны во втором варианте (С.яг.), по
сравнению с первым (С.ртр.), на что ука-
зывают  кривые  относительной  высоты
(рис. 2).

Относительные высоты (h/d
0,5

) в со-
сняке ягодниковом больше, чем в сосня-

ке разнотравном, по всем условным сту-
пеням. Используемый системный способ
позволяет получить данные для оценки
напряженности роста как по диаметру, так
и по высоте всех составляющих частей
насаждений, что, в свою очередь, позво-
ляет анализировать напряженность рос-
та особей в насаждении и применять раз-
личные подходы к разработке и проведе-
нию ухода за насаждениями.

Заключение. Развитие хвойных на-
саждений большой производительности
необходимо проводить в молодняках с
применением мер содействия естествен-
ному восстановлению,  лесокультурных
работ, лесовосстановительных меропри-
ятий на этапе формирования насаждений
для  создания  необходимого  состава  и
структуры насаждений. Однако следует

2

1
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отметить, что выполнение вышеуказанных
рекомендаций возможно при всесторон-
нем и объективном анализе специфики
структуры, а также состоянии насаждений.

Приведенный системный способ полу-
чения и оценки биометрических данных
структуры и состояния насаждений гаран-
тирует решение поставленной задачи в
комплексе. Предложенные характеристи-
ки насаждений дают возможность прово-
дить оценку не только роста и размера
особей в биогруппах, но и  состояния де-
ревьев в отдельных составляющих насаж-
дений. Если при этом  использовать ука-
занные способы в комбинации, то воз-
можно обнаруживать характерные черты
по структуре насаждений различными спо-
собами: процентами распределения осо-
бей по условным ступеням или по рангам.

Оценка древесных растений по состо-
янию преимущественно осуществляется
по уровню индивидуальной и эндогенной
изменчивости [3], а отличия в росте и раз-
мере проводятся с помощью критерия
Стьюдента методом ранжирования  [6].
При этом структура насаждений и измен-
чивость деревьев в древостое оценива-
ется по коэффициентам дифференциа-
ции и изменчивости, условным значениям
таксационных показателей, а  также по
косости и крутости распределения особей
по условным ступеням в сочетании.

Полученные данные по строению и
состоянию хвойных насаждений указыва-
ют на взаимозависимость лесоводствен-
но-таксационных характеристик от усло-
вий произрастания, характерных для каж-
дой группы типов леса, успешности вос-
становительного процесса, возраста, из-
менчивости, роста, а также существова-
ния деревьев на вырубках.

Расхождения, отраженные в структу-
ре хвойных насаждений в соответствии с
различными признаками, свидетельству-
ют о необходимости осуществлять иссле-
дования  стандартных  модификаций
структуры и развития насаждений по от-
личиям в их морфометрических свойствах
для разработки типовых моделей молод-
няков.
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ЖИВОЙ НАПОЧВЕННЫЙ ПОКРОВ НА ПРОЙДЕННЫХ ЛЕСНЫМИ
ПОЖАРАМИ ПЛОЩАДЯХ В СОСНЯКЕ БРУСНИЧНО-БАГУЛЬНИКОВОМ

ПОДЗОНЫ СЕВЕРНОЙ ТАЙГИ ЗАПАДНОЙ СИБИРИ

Ключевые слова: лесной пожар, гарь, горельник, живой напочвенный покров, надзем-
ная фитомасса, проективное покрытие.

По материалам трех пробных площадей проанализировано влияние лесных пожаров
на живой напочвенный покров в условиях сосняка бруснично-багульникового подзоны се-
верной тайги Западной Сибири. В процессе исследований с использованием общеприня-
тых апробированных методик установлена надземная фитомасса и проективное по-
крытие живого напочвенного покрова, спустя 5 лет после лесного пожара в горельнике,
на гари, а также на не тронутом огнем участке. Установлено, что надземная фито-
масса живого напочвенного покрова на не тронутом огнем участке, спустя 5 лет после
пожара, превышает таковую на гари в 2,3, а на горельнике – в 1,1 раза. При этом на не
пройденной огнем площади доминируют мхи рода Сфагнум (Sphagnum L.) и багульник
болотный (Ledum palustre L.), составляющие 34,69 и 28,09 % общей надземной фитомас-
сы живого напочвенного покрова, соответственно. На гари доминируют кукушкин лен
(Polytrichum commune Hedw.) (39,32 %) и багульник болотный (25,25 %). На горельнике
лидирующее положение в надземной фитомассе занимают мхи рода Сфагнум (54,44 %) и
черника обыкновенная (Vaccinium myrtillus L.) (33,01 %). Общим на всех пробных площадях
является доминирование мхов в общей надземной фитомассе. Особо следует отме-
тить, что спустя 5 лет после пожара, в горельнике сосняка бруснично-багульникового
увеличивается надземная фитомасса черники обыкновенной и морошки (Rubus
chamaemorus L.) в 2,8 и 4,1 раза, по сравнению с таковой в контрольном насаждении,

соответственно.

A. Khabibullin, A. Magasumova, E. Zalesova, E. Platonov

FOREST LIVE COVER EFFECTED FOREST FIRE IN VACCINIUM - LEDUM PINERY
 IN NORTHERN TAIGA SUBZONE OF WESTERN SIBERIA

Keywords:  forest  fire, burned area,  fire killed wood,  forest  live cover,  terrestrial biomass,
projective covering.

On the base of three sampling areal forest fires impact on forest live cover d cove has been
analyzed in condition of vaccinium - ledum pine stands in northern taiga subzone of Western
Siberia. In the process of researches with conventional aprobated methods application terrestrial
biomass and projective covering of live ground vegetation has beet establish 5 years later after
forest fire in fire killed wood, burned area as well as on area do not suffered from fire.

It has been established that live ground vegetation terrestrial biomass on the site untouched
by fire 5 years later after the fire exceeds at one on burned area in 2.3, but on fire killed wood in 1.1


