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Представлены результаты использования некорневых подкормок микроэлементами при
размножении крыжовника (Grossularia Mill) сортов Африканец и Черный Черкашина способом
зеленого черенкования. При выращивании посадочного материала крыжовника из стебле-
вых черенков возникают некоторые трудности: низкий ризогенез, продолжительный пери-
од окоренения, слабое развитие корневой системы. Микроэлементы содействуют сти-
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муляции корнеобразования и развитию подземной фитомассы черенков. При некорневой
обработке черенков раствором Сu 1 %+Mn-0,018 %, Fe-0,02 %, Mo-0,004 %, Co-0,00018 %,
B-0,0014 %, Zn-0,0045 %, Mg-0,0025 отмечено превышение окореняемости и увеличение
морфометрических параметров корневой системы зеленых черенков крыжовника сорта
Африканец, существенность превышения показателей доказана статистически при
5%-ном уровне значимости. Влияние некорневых подкормок на ризогенез и морфометричес-
кие параметры у сорта Черный Черкашина не получило статистически значимого подтвер-
ждения. Среди изучаемых модификаций микроэлементов у сорта Африканец выделился ва-
риант Fe 2 % + 7 микроэлементов, с использованием которого процент окоренения и каче-
ство посадочного материала превышали контроль и показатели, полученные на других ва-
риантах опыта: ризогенез составил 77,8 %, выход саженцев товарных сортов – 93,3 %, из
них 53,3 % - 1-й сорт и 40,0 % - 2-й сорт. У сорта Черный Черкашина больший выход каче-

ственного посадочного материала также отмечен на 4-м варианте – 61,6 %.
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The results of using foliar micronutrients during the reproduction of gooseberries (Grossularia
Mill) varieties African and Cherny Cherkashina by the green cuttings are presented. When growing
gooseberry planting material from stem cuttings, some difficulties arise: low rhizogenesis, a long
period of rooting, and poor development of the root system. Trace elements contribute to the
stimulation of root formation and the development of underground phytomass of cuttings. When
rooting the cuttings with a solution of Cu 1% + Mn-0.018%, Fe-0.02%, Mo-0.004%, Co-0.00018%,
B-0.0014%, Zn-0.0045%, Mg-0.0025 there was an excess of rooting and an increase in the
morphometric parameters of the root system of green cuttings of gooseberry African varieties, the
significance of exceeding the indicators was proved statistically at a 5% significance level. The
influence of foliar top dressing on rhizogenesis and morphometric parameters in Cherny
Cherkashina variety did not receive statistically significant confirmation. Among the studied
micronutrient modifications in the African variety, the Fe 2% + 7 micronutrient variant stood out,
using which the percentage of rooting and the quality of planting material exceeded the control and
indicators obtained in other experimental variants: rhizogenesis was 77.8%, the yield of commercial
seedlings was 93.3 %, of which 53.3% - the first grade and 40.0% - the second grade. The Cherny
Cherkashina variety has a higher yield of high-quality planting material also on the 4th variant - 61.6%.
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Введение. В современном интен-
сивном садоводстве важное место от-
водится агроприемам оптимизации ми-
нерального питания, повышению эколо-
гической устойчивости, продуктивности
сельскохозяйственных растений – по-
левых,  овощных,  плодово-ягодных  –
посредством  некорневых  подкормок
микроэлементами [12; 6; 5; 8; 9; 13; 7;
2; 14].

Элементы питания могут поступать
в растения не только через корни, но и
через стебли и листья. Поэтому один из
перспективных приемов использования
удобрений – некорневая обработка, при-
чем в некоторых случаях это единствен-
но возможный метод подкормки культур-
ных растений. Однако, некорневое пи-
тание не может служить альтернативой
основному внесению удобрений в почву
[18; 17].

Микроэлементы – важнейшая состав-
ляющая минерального питания растений.
Кроме того, под воздействием микроэле-
ментов растения становятся устойчивы-
ми к неблагоприятным условиям, пораже-
нию болезнями [9].

Зеленое черенкование – это наибо-
лее перспективный способ размноже-
ния ягодных культур. Размножение стеб-
левыми черенками дает возможность
точного воспроизведения в новой осо-
би всех признаков материнского расте-
ния [11].

Крыжовник отличается высоким адап-
тивным потенциалом культуры по отноше-
нию к абиотическим факторам среды [15].
Поэтому ежегодно население Краснояр-
ского края проявляет интерес к посадоч-
ному материалу данной культуры. Но при
размножении крыжовника способом зеле-
ного черенкования имеются некоторые
трудности: низкий ризогенез, продолжи-
тельный период окоренения, слабое раз-
витие корневой системы.

Цель работы – определить роль ли-
стовых  подкормок  микроэлементами  в
развитии морфометрических параметров
окорененных черенков и формировании
качественного  посадочного  материала
Grossularia Mill.

Условия и методика исследова-
ний. Эксперимент проводился в 2018-
2019 гг. на участке зеленого черенкова-
ния  ООО  «Садовый  центр  Аграрного
университета». Черенки окоренялись в
условиях мелкокапельного полива в теп-
лице со светопрозрачным поликарбонат-
ным ограждением. Схема посадки че-
ренков 5×5 см. В качестве субстрата ис-
пользовали  смесь  торф+песок+почва
(чернозем выщелоченный) в объемном
соотношении 1:1:1. В целом, агрохими-
ческий фон (содержание макро- и микро-
элементов) субстрата при окоренении
черенков крыжовника в закрытом грун-
те  свидетельствует о высоком его пло-
дородии по комплексу показателей (со-
держание гумуса – 9,5%, нитратного азо-
та – 14,5 мг/кг,  фосфор по Чирикову -
1180,2 мг/кг, обменный калий по Чирико-
ву – 607,4 мг/кг), но содержание некото-
рых элементов, таких как медь и кобальт,
низкое (0,9 и 1,1 мг/кг соответственно),
поэтому для лучшего роста и развития
окорененных черенков необходимо их
восполнение.

В 2019 году окорененные черенки для
доращивания  высаживали  в  открытый
грунт на фитоучастке кафедры растени-
еводства, селекции и семеноводства, схе-
ма посадки 40×40 см. Повторность опы-
та трехкратная, размещение системати-
ческое.

 Варианты опыта включали некорне-
вую обработку (опрыскивание) водными
растворами микроэлементов в хелатной
форме:

1 вариант: Контроль (без опрыскива-
ния);

2 вариант: N-1,6 % + 8 микроэлемен-
тов (Fe-0,4 %, Cu-0,12 %, B-0,028 %, Mn-
0,36 %, Zn-0,09 %, Mg-0,05 %, Mo-0,08 %,
Co-0,016 %);

3 вариант: Сu 1 % + 7 микроэлемен-
тов (Mn-0,018 %, Fe-0,02 %, Mo-0,004 %,
Co-0,00018 %, B-0,0014 %, Zn-0,0045 %,
Mg-0,0025 %);

4 вариант: Fe 2 % + 7 микроэлемен-
тов (Mn-0,018 %, Cu-0,006 %, Co-0,0008 %,
B-0,0014 %, Mo-0,004 %, Zn-0,0045 %,
Mg-0,0025 %);



№ 4 (57), 2019 г.

114

Проблемы. Суждения. Краткие сообщения

5 вариант: Zn 1 % + Cu 1 % + 6 мик-
роэлементов (Mn-0,018 %, Fe-0,02 %, Mo-
0,004 %, Co-0,00018 %, B-0,0014 %, Mg-
0,0025 %).

Обработку растворами микроэлемен-
тов проводили при помощи аэрозольного
опрыскивателя с периодичностью 1 раз
в 2 недели. В 1-й год исследований (2018)
опрыскивание провели 5 раз, во 2-й год
(2019)  –  6  раз.  Обработку  растворами
осуществляли в ранние утренние часы: в
1-й год исследований, когда черенки око-
ренялись на участке зеленого черенкова-
ния, мелкокапельный полив после опрыс-
кивания отключали на 1,5 часа. Объекты
исследований - сорта крыжовника Афри-
канец и Черный Черкашина. Зеленое че-
ренкование проводили по общепринятой
методике [16; 1]. Приживаемость черен-
ков учитывали в третьей декаде сентяб-
ря 2018 г. Морфометрические парамет-
ры определяли по методике В.Ф. Моисей-

ченко [10]. Качество посадочного матери-
ала проводили в соответствии с ГОСТ Р
53135-2008  [3].  Математическая  обра-
ботка результатов исследований прове-
дена методом дисперсионного анализа [4]
с  использованием  компьютерной  про-
граммы MS Excel.

Результаты исследования. Резуль-
таты ризогенеза черенков различны, в
зависимости от сортовых особенностей
(рис. 1). У сорта Африканец лучшее око-
ренение отмечено на 3-м варианте – 80,5 %,
данный  показатель  достоверно
(НСР

05
=7,8) превышает контроль на 16,5 %.

Использование Fe 2 % + 7 микроэлемен-
тов  также  способствовало  стимуляции
корнеобразования –77,8 %, что больше
контрольной делянки на 13,0 %. Компози-
ции микроэлементов на 2-м и 5-м вари-
антах оказали ингибирующее действие на
окоренение: прижилось 58,3 – 52,8 % че-
ренков.

Условные обозначения: 1 вариант: Контроль (без опрыскивания); 2 вариант: N-1,6 % + 8 микро-
элементов (Fe-0,4 %, Cu-0,12 %, B-0,028 %, Mn-0,36 %, Zn-0,09 %, Mg-0,05 %, Mo-0,08 %, Co-0,016 %);
3 вариант: Сu 1 % + 7 микроэлементов (Mn-0,018 %, Fe-0,02 %, Mo-0,004 %, Co-0,00018 %, B-0,0014 %,
Zn-0,0045 %, Mg-0,0025 %);4 вариант: Fe 2 % + 7 микроэлементов (Mn-0,018 %, Cu-0,006 %, Co-0,0008 %,
B-0,0014 %, Mo-0,004 %, Zn-0,0045 %, Mg-0,0025 %); 5 вариант:  Zn 1 % + Cu 1 % + 6 микроэлементов

(Mn-0,018 %, Fe-0,02 %, Mo-0,004 %, Co-0,00018 %, B-0,0014 %, Mg-0,0025 %).

Рисунок 1. Окоренение зеленых черенков крыжовника, сентябрь 2018 г.

У сорта Черный Черкашина обработ-
ка черенков микроэлементами не показа-
ла статистически значимого подтвержде-
ния. Незначительное увеличение окорене-
ния наблюдалось на 2-м варианте – 77,8 %.

На  других  вариантах  опыта  ризогенез
ниже относительно контрольной делянки.

При учете морфометрических пара-
метров у окорененных черенков крыжов-
ника сорта Африканец (табл. 2) выделил-
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ся 3-й вариант, где количество корней
1-го порядка ветвления 9,1 шт. Суммар-

ная длина корней на данном варианте со-
ставила 44,6 см (рис. 2).

Таблица 2 – Морфометрические параметры окорененных черенков,
май 2019 г.

Вариант  Количество корней  
1-го порядка ветвления, шт 

Длина корней 
 1-го порядка ветвления, см 

Африканец 
1 вариант - контроль   6,5  4,2   
2 вариант  8,4  4,5 
3 вариант  9,1  4,9 
4 вариант  7,9  4,6 
5 вариант  7,2  5,6 
НСР05  2,3  0,9 

Черный Черкашина 
1 вариант  - контроль  7,5  6,3 
2 вариант   8,2  5,1 
3 вариант  5,7  6,4 
4 вариант  6,1  5,1 
5 вариант  5,6  6,4 
НСР05  2,7  2,2 

 
На других вариантах опыта количе-

ство корней 1-го порядка ветвления тоже
превышают показатели контроля, но дан-
ные параметры математически не под-
тверждены.

У сорта Черный Черкашина биометри-

ческие параметры подземной фитомас-
сы у окорененных черенков незначитель-
но превышают или ниже контроля: коли-
чество корней 1-го порядка ветвления –
5,6-8,2 шт, длина корней 1-го порядка вет-
вления – 5,1-6,4 см.

 
Контроль                2 вариант                 3 вариант             4 вариант               5 вариант

Рисунок 2. Развитие корневой системы у окорененных черенков крыжовника
сорта Африканец, май 2019 г.

После доращивания окорененных че-
ренков  в  условиях  открытого  грунта
(2019) определяли качество посадочно-
го материала. По наибольшему выходу
саженцев  1-го  и  2-го  товарных  сортов

выделен 4-й вариант – 93,3 % у сорта
Африканец (рис. 3) и 61,6 % у сорта Чер-
ный Черкашина (рис. 4), что выше отно-
сительно контроля.
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Рисунок 3. Качество посадочного
материала, сорт Африканец,

сентябрь 2019 г.

Рисунок 4. Качество посадочного
материала, сорт Черный Черкашина,

сентябрь 2019 г.

Таким образом, некорневая обработ-
ка водным раствором Сu 1 % + 7 микро-
элементов (Mn-0,018 %, Fe-0,02 %, Mo-
0,004 %, Co-0,00018 %, B-0,0014 %, Zn-
0,0045 %, Mg-0,0025 %) показала превы-
шение окореняемости и увеличение мор-
фометрических параметров корневой си-
стемы зеленых черенков крыжовника сор-
та Африканец, существенность превыше-
ния показателей доказана статистически
при 5 %-ном уровне значимости. Влияние
некорневых  подкормок  на  ризогенез  и
морфометрические параметры у сорта
Черный Черкашина не получило статисти-
чески значимого подтверждения.

Среди изучаемых модификаций мик-
роэлементов у сорта Африканец выде-
лился вариант Fe 2 % + 7 микроэлемен-
тов, с использованием которого процент
окоренения и качество посадочного ма-
териала превышали контроль и показате-
ли, полученные на других вариантах опы-
та: ризогенез составил 77,8 %, выход са-
женцев товарных сортов – 93,3 %, из них
53,3 % - 1-й сорт и 40,0 % - 2-й сорт. У сор-
та Черный Черкашина больший выход ка-
чественного посадочного материала так-
же отмечен на 4-м варианте – 61,6 %.
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