
30

Вестник Бурятской государственной сельскохозяйственной академии имени В.Р. Филиппова. 2021.
№ 3(64). С. 30-37.

Vestnik of Buryat State Academy of Agriculture named after V. Philippov. 2021;3(64):30–37.

Научная статья
УДК 636.934.57
doi: 10.34655/bgsha.2021.64.3.004

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ХОЛИН ХЛОРИДА ДЛЯ ПРОФИЛАКТИКИ ДИСТРОФИИ
ПЕЧЕНИ МОЛОДНЯКА НОРОК В ПОСЛЕОТЪЕМНЫЙ ПЕРИОД

Ольга Юрьевна Ивонина1, Алёна Александровна Молькова2

1,2 Иркутский государственный аграрный университет имени А.А. Ежевского,  Иркутск,
Россия
1 olga.ivonina.63@mail.ru
2 molkova-1980@rambler.ru

Аннотация. Норка – важный промысловый зверь, является источником ценного меха.
Особо ценятся шкурки норки клеточного разведения. Ученые совместно со специалис-
тами разрабатывают новые способы получения качественного меха. Незаразные бо-
лезни являются наиболее острой проблемой пушного звероводства. В настоящее вре-
мя  у норок в хозяйствах регистрируют, в среднем, 38,4-47,3 % заболеваний  печени.
Одно из таких заболеваний – гепатоз, который является полиэтиологичным заболева-
нием. Высокая заболеваемость норок негативно отражается на продуктивности, каче-
стве меха (73,5% выбракованных шкурок), жизнеспособности потомства, что выража-
ется в большом отходе щенков – 21,8-31,1 % и взрослых самок – 15,9-4-7,3 %. С целью
нормализации обмена веществ у пушных зверей применяются различные препараты.
В ветеринарной медицине широко и успешно применяется холин хлорид. Цель исследо-
вания заключалась в  изучении  эффективности использования холин хлорида для про-
филактики дистрофии печени молодняка норок в послеотъемный период. Применение
холин хлорида с целью профилактики гепатоза позволило увеличить живую массу за-
бойного молодняка норок в опытной группе у самцов на 5,8 %, у самок – на 8,2  %. Приме-
нение холин хлорида  оказало положительное влияние на гематологические и биохими-
ческие показатели крови щенков норок. Установлено, что у норок опытной группы мор-
фологические изменения в печени наблюдаются в 5 % случаев,  а в контрольной  группе
– у 35 %. Полученные результаты дают возможность рекомендовать данный препарат
с профилактической целью в дозировке 40 мг/кг живой массы для нормализации метабо-
лических процессов в организме норок.

Ключевые слова: норка, холин хлорид, молодняк, щенки, печень, гепатоз, прирост жи-

вой массы.
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Abstract. Mink is an important fur-bearing animal, it is a source of valuable fur. Mink skins of
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cellular breeding are especially appreciated. Scientists, together with specialists, are developing
new ways to obtain high-quality fur. Non-infectious diseases are the most acute problem of fur
farming. Currently, on average, 38.4-47.3% of liver diseases are registered in minks on farms.
One of these diseases, hepatosis, which is a polyetiological disease. The high incidence of mink
has a negative impact on productivity, the quality of fur (73.5% of culled skins), the viability of
offspring, which is expressed in a large waste of puppies – 21.8-31.1 % and adult females 15,9-4-
7,3 %. In order to normalize the metabolism of fur-bearing animals, various drugs are used. Choline
chloride is widely and successfully used in veterinary medicine. The aim of the study was to study
the effectiveness of the use of choline chloride for the prevention of liver dystrophy of young minks
in the post-weaning period. The use of choline chloride for the prevention of hepatosis allowed to
increase the live weight of the slaughtered young mink in the experimental group in males by 5.8
%, in females by 8.2 %. The use of choline chloride had a positive effect on the hematological and
biochemical blood parameters of mink puppies. It was found that morphological changes in the
liver were observed in 5% of cases in the experimental group of minks, and in 35% in the control
group. The obtained results make it possible to recommend this drug for prophylactic purposes at
a dosage of 40 mg/kg of live weight to normalize metabolic processes in the body of minks.

Keywords: mink, choline chloride, young animals, puppies, liver, hepatosis, liveweight gain.

Введение. Большое внимание в Рос-
сийской Федерации  уделяется развитию
пушного звероводства, в том числе и раз-
ведению норок. Кормление недоброкаче-
ственными, прогорклыми кормами, кото-
рые в большом количестве содержат не-
доокисленные жиры, несоответствующий
уровень кормления, нарушение белково-
липидного отношения, недостаток витами-
нов и источников полноценного белка ис-
ключительно в период роста и развития
приводят к развитию гепатоза. В настоя-
щее время это заболевание остается зло-
бодневной проблемой в звероводстве.

Наиболее острой проблемой пушного
звероводства являются незаразные бо-
лезни. У норок ещё недостаточно изуче-
ны морфофункциональные особенности,
хотя патология обменных процессов и
заболевания желудочно-кишечного трак-
та наносят большой экономический
ущерб.

В наибольшей степени распростране-
ны болезни норок, связанные с наруше-
нием обмена веществ, которые приводят
к появлению явных или скрытых дефек-
тов кожной ткани, волосяного покрова.

В настоящее время заболевания пе-
чени и желудочно-кишечного тракта у но-
рок в хозяйствах регистрируют, в сред-
нем, в 38,4-47,3 и 15,9-29,1 % случаев
соответственно. Высокая заболевае-
мость норок отрицательно  сказывается
на  качестве меха (73,5% выбракованных

шкурок), жизнеспособности потомства,
что выражается в большом отходе щен-
ков – 21,8-31,1 % и взрослых самок – 15,9-
4-7,3 % от общего убоя. Поэтому сегодня
очень остро стоит вопрос о нормализа-
ции обмена веществ пушных зверей [1, 2,
3, 4].

Гепатоз, являясь полиэтиологичным
заболеванием, наиболее часто отмечает-
ся у норок и является одной из самых из-
вестных патологий в звероводстве мно-
гих государств [5, 6].

Для нормализации обмена веществ у
пушных зверей используются различные
препараты, но проблема до сих пор пол-
ностью не решена. Холин хлорид широко и
успешно применяется в ветеринарии [7, 8].
Однако его влияние на морфофункцио-
нальные параметры организма норок,
больных гепатозом, изучено недостаточно,
что и определило задачу нашей работы.

Цель наших исследований заключа-
лась в  изучении  эффективности исполь-
зования холин хлорида для профилакти-
ки дистрофии печени молодняка норок в
послеотъемный период.

Материал и методика исследова-
ний. Для достижения цели был проведен
научно-хозяйственный опыт на поголовье
молодняка норок стандартной темно-ко-
ричневой окраски в ЗАО «Большеречен-
ское»  Иркутской области.

По методу групп аналогов (возраст,
живая масса, физиологическое состоя-
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ние) в период отъема было сформирова-
но 2 группы  норок – контрольная и  опыт-
ная, по 20 голов в каждой (10 самцов и
10 самок), в возрасте 40 дней [9].

Средняя живая масса зверей  на на-
чало опыта в контрольной и опытной груп-
пе составила у самок 574 и 584 г, у сам-
цов – 684 и 691 г.

Звери содержались в стандартном

щеде, по одной голове в клетке. Режим
кормления, поения и содержания соблю-
дался согласно принятому в зверохозяй-
стве распорядку дня. На начало экспери-
мента у зверей периодически наблюдалось
ухудшение аппетита, вялость, они недоста-
точно энергично двигались, не всегда ак-
тивно реагировали на раздачу корма. В таб-
лице 1 представлена схема опыта.

Таблица 1 – Схема опыта

Группы Пол  Коли-
чество, 

гол 

Возраст 
(дн.) 

Средняя 
живая 

масса (г) 

Условия кормления 

Контрольная   

  

♂ 10 40 684±6,03 Основной рацион (ОР) 

♀ 10 40 574±8,33 Основной рацион (ОР) 

Опытная  ♂ 10 40 691±8,75 ОР+ 40 мг холин 
хлорида на 1кг живой 
массы 

♀ 10 40 584±11,71 ОР+40 мг холин хлорида 
на 1кг живой массы 

 

Холин хлорид вводили зверям  с кор-
мом в течение 30 дней по схеме, предус-
мотренной инструкцией по применению:
10 дней – ОР+ холин хлорид, 10 дней – ОР,
10 дней ОР + холин хлорид.

Холин хлорид (Сholini chloridum)
(2-Оксиэтил) – триметиламмоний хлорид
– бесцветный кристаллический порошок,
характеризующийся высокой гигроско-
пичностью, растворимый в воде и спир-
тах. Препарат  получен химическим син-
тезом. Холин – незаменимый элемент в
процессе обмена веществ. Физиологичес-
кое значение холина определяется его
липотропным действием. Он в числе про-
чих липотропных факторов защищает пе-
чень от жировой инфильтрации и помога-
ет удалить из печени лишний жир при та-
ком нарушении [4].

В период исследования  проводили
контроль за основными показателями
роста и развития молодняка норок. Так
как только кровь может выявить  скрыто
протекающие патологические процессы,
необходимо изучить  гематологические и
биохимические показатели. Гематологи-

ческие показатели крови оценивали по
количеству эритроцитов и лейкоцитов,
содержанию гемоглобина и скорости осе-
дания эритроцитов (СОЭ).  Содержание
общего белка, глюкозы, билирубина, холе-
стерина и мочевины определяли в сыво-
ротке крови. Кровь у зверей  для иссле-
дований брали  из подушечки лапы до при-
менения препарата и в конце опыта [6].
Пробы крови для исследования отправ-
лялись в лабораторию СББЖ Иркутско-
го района.

В конце эксперимента проводилось
вскрытие зверей и оценка морфофункци-
онального состояния печени [10].

Все полученные результаты по окон-
чании эксперимента  были обработаны
методом вариационной статистики [11].

Результаты и их обсуждение. Кри-
терием положительного влияния препара-
та холин хлорид  на  организм молодняка
норок  служит интенсивный рост и разви-
тие.  Динамика  живой массы молодняка
норок в период исследования  представ-
лена в таблице 2
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Таблица 2 – Динамика  живой массы молодняка норок, 

Показатель n 
 

Контрольная группа   Опытная группа  

самцы самки самцы самки 

Живая масса на начало опыта 
после отсадки (возраст 40 дней), г 

10 684±6,03 
 

574±8,33 691±8,75 584±11,71 

Живая масса на конец опыта, г 10 1875±9,84 1365±12,17 1984±10,37 1477±13,14 

Абсолютный прирост, г 10 1191 ±4,23 791±4,22 1293±1,79 893±1,58 

Относительный прирост , % 10 174 137 187 152 

 
Данные таблицы показывают, что жи-

вая масса  самцов опытной группы в кон-
це эксперимента составила 1984 г, что на
5,8% больше, чем в контрольной,  у са-
мок живая масса составила 1477 г, боль-
ше контроля на 8,2%.

В таблице 3 отражены биохимические
показатели крови молодняка норок конт-
рольной и опытной групп.

По данным таблицы 3 видно, что в
конце эксперимента у зверей контрольной

группы произошло  снижение  общего бел-
ка ниже минимального референсного зна-
чения, это  меньше, чем у зверей опыт-
ной группы, на 1,57 г/л. Можно предполо-
жить, что уменьшение  уровня общего
белка произошло за счет снижения содер-
жания альбуминов, которые синтезируют-
ся в печени и основная роль их заключа-
ется в различных метаболических процес-
сах и транспорте биологически активных
веществ.

Таблица 3 – Биохимические показатели крови молодняка норок на начало

и конец опыта, 

Группа 

животных 

 

Пол 

Кол. 

голов 

Общий 
белок, г/л 

Глюкоза, 

ммоль/л 

Билирубин, 

ммоль/л 

Холесте- 

рин, 

ммоль/л 

Мочевина, 

ммоль/л 

Референс- 
ные 
значения  

 - 42,61-43,9 2,01 56,11-57,12 7,36-8,1 9,70-10,04 

Начало опыта  
Контроль- 
ная 

♂ 10 42,68±0,08 2,01±0,04 57,25±0,03 7,98±0,04 9,90±0,06 

♀ 10 42,65±0,01 2,01±0,04 57,21±0,06 7,94±0,11 9,89±0,02 

Опытная  ♂ 10 42,97±0,07 2,01±0,04 57,85±0,49 8,01±0,49 9,88±0,04 

♀ 10 42,78±0,03 2,01±0,04 57,37±0,04 7,49±0,04 9,82±0,01 

Конец опыта 
Контроль- 
ная 

♂ 10 42,15±0,04 2,02±0,67 59,05±0,02 8,80±0,86 10,22±0,03 

♀ 10 42,10±0,08 2,02±0,67 58,81±0,06 8,92±0,14 10,12±1,01 

Опытная  ♂ 10 43,72±0,03* 2,01±0,67* 56,81±0,35* 7,61±0,03* 9,97±0,09* 

♀ 10 43,68±0,09* 2,01±0,67* 56,37±0,08* 7,59±0,04* 9,92±0,82* 

 Примечание: Р>0,95

По мере развития дистрофических
явлений в печени нарушается её функция.
Происходит обеднение гликогеном и, как
следствие, в кровь плохо поступает глю-

коза, что приводит к накоплению холесте-
рина. У зверей контрольной группы тако-
вое значение, в среднем, на 0,76 ммоль/л
выше  максимального референсного зна-
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чения, и, как следствие, в крови увеличи-
вается содержание билирубина. В конце
эксперимента у зверей контрольной груп-
пы билирубин на 2,34 ммоль/л выше, чем
в опытной группе, и на 1,81 ммоль/л боль-
ше нормативного значения.

О том, что происходят изменения функ-

ционального состояния печени, можно су-
дить по увеличению  общего билирубина
и холестерина в сыворотке крови у норок
контрольной группы.

Гематологические показатели крови
норок на начало и конец опыта представ-
лены в таблице 4.

Таблица 4 – Гематологические показатели крови норок, 

Группа 
животных 

Пол Кол-во 
голов 

Эритроциты, 
1012/л 

Гемоглобин, 
г/л 

Лейкоциты 
109/л 

СОЭ, 
мм/час 

Референс- 
ные 
значения 

 - 7,89-8,30 157,1-158,1 7,48-9,98 33,08 

Начало опыта  
Контроль-
ная 

♂ 10 7,89±8,30 157,30±1,02 7,98±0,44 33,08±0,11 

♀ 10 7,99±0,02 157,21±1,01 7,49±0,63 33,08±0,11 
Опытная ♂ 10 7,98±0,08 157,19±1,04 7,81±0,48 33,08±0,11 

♀ 10 8,01±0,08 157,17±1,08 7,49±0,56 33,08±0,11 
Конец опыта  

Контроль-
ная 

♂ 10 7,80±0,04 150,31±1,01 9,90±0,63 33,21±0,11 
♀ 10 7,73±0,02 151,07±1,01 9,93±0,58 33,21±0,09 

Опытная ♂ 10 8,0±0,04 157,39±0,89* 8,34±0,71* 33,08±0,12* 
♀ 10 7,98±0,08* 157,21±0,83* 8,31±0,74* 33,08±0,12* 

 Примечание: Р>0,95

По данным таблицы 4 видим, что ко-
личество эритроцитов у зверей конт-
рольной группы снизилось по сравнению
с нормативными показателями у самцов
на 1%, у самок – на 3,2%.

В крови норок контрольной группы
наблюдается снижение  содержания ге-
моглобина, нарушение синтеза гемоглоби-
на происходит при поражении печени.

Показатели СОЭ у зверей опытной
группы в конце эксперимента находятся
в пределах нормы. У зверей  контрольной
группы произошло увеличение от нормы
на 0,13 мм/час, что говорит о наличии вос-
палительного процесса в организме.

Таким образом, можно отметить, что
нормализация гематологических и биохи-

мических показателей крови у щенков но-
рок наблюдается при  использовании хо-
лин хлорида в дозе 40 мг/кг живой массы.

Звери  контрольной группы резко от-
личались по внешнему виду от зверей
опытной группы. Отмечено общее исто-
щение, на животе, в области ануса и зад-
них конечностей наблюдается свалян-
ность волосяного покрова. В конце экс-
перимента было проведено патологоана-
томическое вскрытие норок. При осмот-
ре шкурок подкожная соединительная
ткань сухая, желтая, жировая клетчатка
отсутствует.

В таблице 5 представлены данные
осмотра  печени после забоя на наличие
выявленных случаев гепатоза.

Таблица 5 – Проявление гепатоза при вскрытии норок после забоя

Группа Доза 
холин 

хлорида 

Исследовано 
голов 

Жировая дистрофия печени (гепатозы) 
умеренная, 

гол. 
% значительная, 

гол. 
% всего 

гол. 
% 

Контрольная  10 ♂ 4 40 1 10 7 35 

10 ♀ 2 20   

Опытная +40 
мг/кг 

10 ♂ 1 5 - - 1 5 
10 ♀     

 

Ветеринария и зоотехния



35

Установлено, что у норок опытной
группы только у одного самца наблюда-
ются морфологические изменения в пе-
чени, характерные для жирового гепато-
за, что составляет 5 % случаев, тогда как
в контрольной  группе проявления гепа-
тоза  печени были выявлены  у 7 голов,
что составило 35 %.

У молодняка норок контрольной груп-

пы наблюдается небольшое  увеличение
печени в объеме, с дряблой  консистен-
цией. Цвет от желто-коричневого до свет-
ло-коричневого, поверхность неровная.
Рисунок дольчатого строения сглажен-
ный.

На рисунке 1 представлена печень с
морфологическими изменениями, харак-
терными для гепатоза.

На рисунке 2 представлена печень
здоровой норки.

При осмотре  печени у молодняка  но-
рок опытной группы отмечено, что  фор-

Рисунок 1. Печень с морфологическими изменениями, характерными для гепатоза

мы органа сохранены с разделением на
соответствующие доли, объем не изме-
нился, консистенция эластичная, цвет
красно-коричневый.

Рисунок 2. Печень здоровой норки
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Заключение. Полученные результа-
ты свидетельствуют о положительном
влиянии препарата холин хлорид в дозе
40 мг/кг на организм молодняка норок в
период отъема. Увеличивается живая
масса молодняка: у самцов опытной груп-
пы на 109 г больше, чем в контрольной, у
самок больше на 112 г. Произошла нор-
мализация  гематологических и биохими-
ческих показателей крови. Таким образом,
препарат холин хлорид можно использо-
вать для профилактики жирового гепато-
за  и при начальной  стадии заболевания.
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