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В статье представлены результаты исследования влияния минеральных кормо-
вых добавок на рост и развитие бычков герефордской породы крупного рогатого ско-
та при использовании в условиях резко континентального климата Центральной Яку-
тии. Работа направлена на разработку новых способов повышения эффективности
процесса акклиматизации и адаптации молодняка герефордской породы сибирской
селекции, повышения его мясной продуктивности, улучшения использования пита-
тельных веществ рациона путем введения в рацион животных местных минераль-
ных кормовых добавок (цеолита хонгурина и сапропеля) с минеральными солями, ком-
пенсирующие дефицит в рационе минеральных веществ. Исследования были прове-
дены на базе товарной фермы «Герефорд» СХПК «Чурапча» Чурапчинского района
Республики Саха (Якутия). Для проведения опытов были сформированы 3 группы
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выращиваемых бычков герефордской породы сибирской селекции. Бычки из конт-
рольной группы получали обычный хозяйственный рацион, а в рацион животных
I опытной группы дополнительно получали на одну голову цеолит хонгурин в дозе
0,5 г/кг живой массы со 150 г сапропеля и 0,04 г иодида калия, II опытная группа быч-
ков – в норме цеолит хонгурин 0,7 г/кг живой массы с 200 г сапропеля и 10 г сульфата
меди. Животные, выращенные на рационе с минеральными кормовыми добавками, рос-
ли на 7,79 и 11,17 интенсивнее, чем бычки из контрольной группы. Результаты ис-
следований показали эффективность введения в состав кормового рациона бычкам
герефордской породы местных минеральных кормовых добавок в условиях резко кон-
тинентального климата Центральной Якутии. Таким образом, введение в рацион
минеральных кормовых добавок оказало положительное воздействие на накопление в
организме минеральных веществ, способствовало повышению энергии роста и ус-

корению темпа развития животных.

M. Grigorev, V. Pankratov, A. Cherkashina,  A. Grigoreva

GROWING BULLS UNDER CONDITIONS OF CENTRAL YAKUTIA WHEN USING
LOCAL MINERAL FEED ADDITIVES FOR THEIR NUTRITION

Keywords: Yakutia, cattle breeding, productivity, average daily gain, feeding.
The article presents the results of a study of the influence of mineral feed additives on the

growth and development of bulls of the Hereford breed of cattle under the extreme continental
climate of Central Yakutia. The study is aimed at developing new ways to foster the
acclimatization and adaptation of young bull-calves of Hereford breed of Siberian selection,
improve their meat productivity, improve the diet by mineral feed additives (zeolite Hongurin
and sapropel) rich in mineral salts, compensating for the deficit of mineral substances. The
studies were conducted on the basis of the Hereford farm of the Churapcha agricultural complex
of the Churapchinsky district of the Sakha Republic (Yakutia). For the experiments, 3 groups
of bull-calves of the Hereford breed of Siberian selection were formed. Bull-calves of the control
group received the usual ration, and animals of the first experimental group got additives of
zeolite honurin in the amount of  0.5 g / kg body weight mixed with 150 g of sapropel and 0.04
g of potassium iodide per head, and the second experimental group received zeolite honurin in
the amount of 0.7 g / kg body weight with 200 g sapropel and 10 g of copper sulfate. Animals
raised on a diet with mineral feed additives grew more intensely by 7.79 and 11.17 than the
bulls from the control group. The research results have shown the effectiveness of the
introduction of local mineral feed additives to bulls of Hereford breed under conditions of extreme
continental climate of Central Yakutia. Thus,  mineral feed additives in the diet of bulls had a
positive effect on the accumulation of minerals in the body, contributed to animal increased
growth and development.
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Введение. Якутия относится к числу
районов, где в кормах собственного про-
изводства имеется недостаток основных
минеральных веществ, что влияет на со-
стоянии здоровья и продуктивность жи-
вотных [3, 4, 19].

Поэтому для восполнения в организ-
ме макро- и микроэлементов необходимо
вводить в состав рационов различные
местные нетрадиционные кормовые до-
бавки, а также использовать минераль-
ные соли [11, 12]. Полноценное минераль-
ное кормление обеспечивает более вы-
сокую продуктивность сельскохозяй-
ственных животных.

К наиболее широко доступным и эф-
фективным минеральным кормовым до-
бавкам относят сапропель – ил озерный,
который богат различными питательными
и минеральными веществами, а также
цеолиты, обладающие высокой ионнооб-
меной способностью. Применение дан-
ных минеральных кормовых добавок по-
зволяет снизить влияние стресс-факто-
ров на организм и обеспечивает увеличе-
ние продуктивности сельскохозяйствен-
ных животных  [8, 13, 15, 16, 17]. Практи-
ческий опыт выращивания и откорма жи-
вотных в разных географических широтах
страны показал целесообразность при-
менения различных природных минераль-
ных кормовых добавок (цеолиты, сапро-
пели и минеральные соли). Они обладают
хорошими свойствами стабилизаторов
метаболизма, дополняющих отсутствую-
щие элементы минеральной части раци-
она, повышающих переваримость и усво-
яемость питательных веществ [9, 10].

Анализ научных публикаций показал,
что имеется недостаточное количество
данных о влиянии скармливания местных
минеральных кормовых добавок (цеоли-
тов, сапропелей и минеральных солей) на
обмен веществ, клинико-физиологические
показатели, рост и развитие выращивае-
мого молодняка крупного рогатого скота
мясных пород в период воздействия
стресс-факторов в условиях резко конти-
нетального климата Центральной Якутии,
что и послужило основанием для прове-
дения наших исследований.

Цель данной работы заключалась в
изучении влияния использования местных
природных минеральных кормовых доба-
вок в комплексе с минеральными солями
на рост и развитие, физиологическое со-
стояние бычков герефордской породы.

В связи с этим были поставлены сле-
дующие задачи:

- изучить влияние использования ме-
стных минеральных кормовых добавок
(цеолита и сапропеля) на динамику роста
выращиваемого молодняка герефорд-
ской породы;

- изучить биохимические показатели
крови животных при использовании мес-
тных минеральных кормовых добавок.

Условия и методы исследования.
Чурапчинский район, куда был завезен
скот герефордской породы, входит в
группу районов Центральной Якутии.
Климат, как и во всех районах, входящих
в состав групп Центральной Якутии, ха-
рактеризуется, как резко континенталь-
ный. В районе самая низкая средняя го-
довая температура -40 … -50 °С наблю-
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дается в январе. Зимний период продол-
жается 220 дней. Самое теплое время
приходится на июль, температура которо-
го в среднем составляет 21-24° (18-19
°С) [2]. Основу для кормовой базы живот-
новодства Якутии составляет раститель-
ность лугов [18].

Исследования были проведены на
бычках герефордской породы сибирской
селекции в условиях товарной фермы
«Герефорд» СХПК «Чурапча» Чурапчин-

ского района Республики Саха (Якутия).
Животных подопытных групп отбирали
путем подбора аналогов по таким пока-
зателям, как физиологическое состояние,
живая масса, возраст. Все животные, ото-
бранные для проведения научного иссле-
дования, имели среднюю упитанность и
были клинически здоровыми. Схема на-
учно-хозяйственных опытов представле-
на в таблице 1.

Таблица 1 – Схема проведения научно-хозяйственного опытов

Группа 
животных 

Наименование 
групп 

Количество 
голов 

Продолжитель-
ность опыта 

Схема кормления 

бычки контрольная 15 7 мес. основной рацион 

бычки I опытная 15 7 мес. 

основной рацион + 
цеолит 0,5 г/кг 
живой массы + 150 г 
сапропель + 0,04 г 
иодид калия 

бычки II опытная 15 7 мес. 

основной рацион + 
цеолит 0,7 г/кг 
живой массы + 200 г 
сапропель + 10 г 
сульфат меди  

 
Кормовые добавки, использованные

в научно-хозяйственном опыте – цеолит
хонгурин и сапропель.

В Республике Саха (Якутия) в Сунтар-
ском районе Хонгуринское месторожде-
ние цеолитов было обнаружено в 1978
году учеными Института геологии Якут-

ского филиала Академии наук СССР [6].
Месторождение Хонгуруу относится к вул-
каногенно-осадочному типу. Состав хими-
ческих элементов цеолита месторожде-
ния Хонгуруу (хонгурин) представлен в
таблице 2 [7].

Таблица 2 – Химический состав цеолита Хонгуринского месторождения (хонгурин)

№ 
п/п 

Вещество Содержится % 

1 Клиноптилолит  75-84 
 Сопутствующие минералы:  

2 Монтмориллонит  до 10 
3 Слюда+гидросл.  8-9 
4 кварц  4 
 Химический состав:  

5 SiO2 65,79 
6 Al2O3 12,20 
7 CaO  0,32 
8 MgO 1,15 
9 K2O 1,11 

10 Na2O 3,73 
11 Fe2O3 1,04 
12 TiO2 0,19 
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Цеолит хонгурин состоит из минералов
клиноптилолит-гейландитового ряда, квар-
ца, полевых шпатов, обломков кремнистых
пород, биотика, кальцита, вулканического

стекла и глинистых минералов [5].
Химический состав сапропеля, ис-

пользуемого в эксперименте, приведен
в таблице 3.

Таблица 3 – Химический состав сапропеля, используемого в кормовой добавке

№ Химический состав Единица измерения Показатели 
1 Влага % 92 
2 Протеин % 0,71 
3 Жир % 0,52 

4 Клетчатка % 0,35 
5 Зола % 5,73 
6 Кальций % 0,20 
7 Фосфор % 0,006 
8 pH-водное % 9,10 
9 pH-солевое % 8,50 
10 Азот нитратный мг/100 г следы 

11 Гумус % 5,20 
12 Щелочность мг/100 г 0,56 
13 Хлориды мг/100 г 0,54 
14 Фосфор мг/кг следы 
15 Калий мг/кг 489,15 

16 Азот общий % 0,27 
17 Mn г/кг 4,97 

18 Cu мг/кг 145,28 
19 Zn мг/кг 328,40 

20 Fe г/кг 278,60 
21 Co мг/кг 58,70 
22 J мг/кг 1,20 
23 Se мг/кг 55,72 
24 Mo мг/кг 23,80 

 
Минеральные кормовые добавки име-

ют в своем составе достаточное количе-
ство жизненно важных макро- и микроэле-
ментов, использование которых повыша-
ет минеральный уровень рационов [20,
21].

Условия проведения опытов для всех
групп были одинаковыми, кормление про-
изводилось два раза в сутки. В зимнее и
весеннее время животные находились в
скотопомещении, содержание групповое,
беспривязное, с ежедневным выгулом. В
летний период животные находились на
пастбище.

Для контроля за физиологическим со-
стоянием животных у 3 голов из каждой
группы исследовали кровь. Общий белок,
гемоглобин, кальций, фосфор, альбуми-
ны, глобулины и щелочность определяли
согласно соответствующим методическим

указаниям [1]. Кровь для анализов у по-
допытных бычков брали в утреннее вре-
мя до кормления.

Результаты исследований обрабаты-
вались с применением методик матема-
тической статистики. Полученные данные
обработаны вариационным методом с
определением критерия достоверности
по Н.А. Плохинскому (1969) [14]. Досто-
верность разницы в показателях оцене-
на по критерию Стьюдента.

Результаты исследований и их
обсуждения. При интенсивном выращи-
вании бычков на мясо с 8- до 15-месяч-
ного возраста расходовалось 1432,9
энергетических кормовых единиц. За весь
период выращивания подопытных быч-
ков было затрачено сухого вещества
1588,2 г, переваримого протеина – 122,23 г,
концентрация обменной энергии на сухое
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вещество составила 8,4 МДж.
В летний период животные постоянно

находились на пастбище. Среднесуточное

потребление кормов и их питательность
для бычков в возрасте 12-15 месяцев
указано в таблице 4.

Таблица 4 – Среднесуточное потребление кормов и питательность веществ бычков
в пастбищный период

Корм Единица измерения Показатель 
Трава лугового пастбища кг 19,0 
Комбикорм кг 2,0 
Соль поваренная г 37,0 
В рационе содержится:   
энергетических кормовых единиц ЭКЕ 6,7 
обмен энергии МДж 67,0 
сухих веществ кг 8,4 
переваримого протеина г 540,0 
сырой клетчатки г 1950,0 
сахара г 370,0 
кальция г 42,0 
фосфора г 28,3 
каротина мг 531,0 
серы г 26,0 
железа мг 525,0 
меди мг 76,0 
цинка  мг 340,0 
марганца мг 375,0 
кобальта  мг 7,3 
йода  мг 3,7 
витамин Д тыс. МЕ 3,4 
витамин Е тыс. МЕ 208,0 

 
Расход кормов выращиваемых быч-

ков, представленных в таблице 5, соот-
ветствовал рекомендованным нормам
кормления (Калашников А. П., Фисинин В. И.,

Щеглов В. В. и др., 2003) и удовлетворял
биологическим потребностям выращива-
емых бычков в целом [22].

Таблица 5 – Фактический расход кормов при кормлении бычков
до 15-месячного возраста

Возраст в месяцах 
8-12 месяцев 12-15 месяцев 

 Корма 
% ЭКЕ 

на весь 
период, кг 

% ЭКЕ 
на весь 

период, кг 
Сено луговое 32,9 306,8 451,2 32,9 282,1 408,9 
Сенаж 10,7 73,1 212,5 10,7 59,7 192,6 
Трава луговая 23,2 160,0 581,0 23,2 147,3 526,5 
Комбикорм 33,2 200,0 187,5 33,2 203,9 169,9 
Всего в рационе 
содержится 

100 739,9   100 693,0  

 
При интенсивном выращивании быч-

ков на мясо с 8- до 15-месячного возрас-
та расходовалось 1432,9 энергетических
кормовых единиц. При этом живая масса
в годовалом возрасте составила 270,3-
284,0 кг, а при достижении 15-месячного
возраста – 328,3-345,2 кг; убойный выход

– от 58,9% до 61,1%. За весь период вы-
ращивания подопытных бычков было зат-
рачено сухого вещества 1588,2 г, перева-
римого протеина – 122,23 г, концентрация
обменной энергии на сухое вещество со-
ставила 8,4 МДж.

Динамика живой массы бычков опыт-
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ных групп показывает положительное вли-
яние скармливания местных минераль-

ных кормовых добавок на рост молодня-
ка опытных групп (табл. 6).

Таблица 6 – Динамика живой массы бычков, кг (М ± m)

Группа 
Возраст, мес. 

контрольная I опытная II опытная 
8 180,0±0,8 180,4±0,7 180,3±0,7 
12 270,3±0,9 279,5±0,9*** 284,0±0,8*** 
15 328,3±0,9 340,3±0,9*** 345,2±1,0*** 

 Примечание: ***P>0.999

Динамика роста и развития бычков
показала, что животные II опытной груп-
пы лучше развивались, у них был более
высокий прирост живой массы, чем у быч-
ков других групп. В конце опыта живая
масса у бычков опытных групп составля-
ла в среднем 340,3 и 345,2 кг, тогда как у
бычков контрольной группы этот показа-

тель равнялся 328,3 кг, что меньше по
сравнению с бычками I опытной на 3,52%
и II опытной – на 4,89% (P>0.999).

При взвешивании бычков в различные
месяцы выращивания была определена
абсолютная скорость роста. Абсолютная
скорость роста, выраженная в среднесуточ-
ных приростах, представлена в таблице 7.

Таблица 7 – Среднесуточные приросты бычков, г (М ± m)

Группа Период роста, 
мес. контрольная I опытная II опытная 
8-12 752,2±5,4 825,5±10,7 863,8±7,6 

12-15 644,0±8,5 675,5±9,3* 680,0±10,2* 
8-15 705,7±2,9 760,7±2,8* 784,5±2,9* 

 Примечание: *P>0.95 **P>0.99

За весь период выращивания наи-
больший среднесуточный прирост живой
массы был получен в 8-, 12-месячном
возрасте у бычков II опытной группы
(863,8 г), что выше показателей бычков
контрольной группы на 12,91% (P>0.99).

В процессе проведения исследова-
ний было установлено положительное вли-
яние подкормки в сочетании цеолита хон-
гурин 0,7 г на кг живой массы + 200 г сап-
ропеля и медного купороса на рост и раз-

витие бычков.
Анализ данных таблиц 6 и 7 показал,

что более высокими среднесуточные при-
весы были у бычков I и II опытной группы,
которые в конце опыта превышали по
среднесуточному приросту контрольную
группу на 7,79% и 11,17% (P>0.95).

Подкормка животных опытных групп
минеральными кормовыми добавками
оказала определённое влияние на биохи-
мические показатели крови (табл. 8).

Таблица 8 – Биохимические показатели крови (М±m)

Группа 
Белок, 

г/% 

Резервная 
щелочность, 

Об% СО2 

Альбумины,
% 

Глобулины, % 
Белковый 

коэффициент 
α β γ  

Начало опыта 
Контрольная 6,93±0,09 45,33±0,88 29,67±1,20 11,87±0,58 10,6±0,42 25,27±0,42 0,90±0,08 
I опытная 6,87±0,12 45,30±0,35 30,00±0,58 12,77±0,15 10,57±0,29 24,4±0,45 0,90±0,05 
II опытная 6,93±0,15 45,00±0,58 30,00±0,58 12,40±0,32 10,97±0,18 25,63±0,29 0,96±0,04 

Конец опыта 
Контрольная 7,50±0,06 48,00±1,00 32,33±1,45 13,77±0,50 12,47±0,62 26,57±0,44 1,00±0,01 
I опытная 7,93±0,09* 54,67±1,86* 38,00±1,73 15,00±0,71 13,50±0,35 31,20±0,46** 1,08±0,06 
II опытная 8,23±0,20* 59,00±0,58*** 40,00±1,53* 15,97±0,61* 14,54±0,42* 32,73±0,82** 1,12±0,04 

 
Примечание: *P>0.95 **P>0.99 ***P>0.999
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Биохимические исследования сыво-
ротки крови показывают, что уровень
белка, резервная щелочность, основные
белковые фракции и белковой коэффи-
циент находились в пределах норм. Вы-
сокая концентрация показателей уровня
белков в сыворотке крови обычно харак-
теризуется у животных с хорошим рос-
том. Показатели были в пределах физио-
логической нормы. С возрастом содер-
жание глобулинов в крови увеличилось.
Таким образом, было установлено, что
все биохимические показатели сыворот-
ки крови бычков были в пределах нормы
и это свидетельствует об удовлетвори-
тельном здоровье.

Заключение. Скармливание бычкам
герефордской породы местных мине-
ральных кормовых добавок позволяет
увеличить прирост живой массы на 7,79 и
11,17%. Живая масса в 15-месячном воз-
расте составила 328,3-345,2 кг при сред-
несуточном приросте за период опыта
705,7-784,5 г. Применение в кормлении
молодняка герефордской породы мест-
ных минеральных кормовых добавок спо-
собствовало более интенсивному росту и
развитию.

На фоне применения местных мине-
ральных кормовых добавок в рационе
бычков опытных групп установлена повы-
шенная концентрация в крови гемоглоби-
на, все физиологические параметры были
в пределе установленных норм. Повыше-
ние продуктивности у животных опытных
групп сопровождается достоверными из-
менениями в сторону нормализации био-
химических показателей крови.

Таким образом, включение в рацион
местных природных минеральных кормо-
вых добавок с минеральными солями
обеспечивает увеличение динамики живой
массы молодняка герефордской породы
и повышает эффективность его выращи-
вания и откорма.
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РАСПРОСТРАНЕНИЕ НОДУЛЯРНОГО ДЕРМАТИТА В РОССИИ
И ЭКОНОМИЧЕСКИЙ УЩЕРБ ОТ ЕГО ВОЗНИКНОВЕНИЯ
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Проведен анализ заболеваемости крупного рогатого скота нодулярным дермати-
том в Российской Федерации за 2015-2018 гг. Распространение нодулярного дермати-
та в Российской Федерации проводили, изучая эпизоотическую ситуацию по данным Рос-
сельхознадзора за 2015-2018 гг., соотнося полученные данные с особенностями геогра-


