
№ 2 (55), 2019 г.

140

Проблемы. Суждения. Краткие сообщения

biological properties of imported and domestic
beef. Vladikavkazskiy mediko-biologicheskiy
vestnik. 2010. Vol. 10. No 17. pp. 71-75
[in Russian]

7. Sukhanova S F, Alekseeva E. I. Forecast
of beef production from cattle meat productivity
in the Kurgan region. Vestnik Buryatskoy
gosudarstvennoy sel’skokhozyaystvennoy
akademii imeni V. R. Filippova. 2018. No 1 (50).
pp. 130-137 [in Russian]

8. Sheveleva O. Beef production based on
the development of specialized beef cattle.
Glavnyyzootekhnik.  2008. No 11. pp. 23-27
[in Russian]

9. Sheveleva O. M., Bakharev A. A.
Intensification of beef production based on the
development of specialized beef cattle.“Strategy
for the development of beef cattle breeding and
fodder production in Siberia”. Materials of the

scientific session. June 19-21. Tyumen. 2013.
pp. 106-107 [in Russian]

10. Sheveleva O. M., Bakharev A. A.,
Krinitsyna T. P., Lysenko L. A. Meat cattle
breeding of the Tyumen region. Mir Innovatsiy.
2017. No 1. pp. 112-117 [in Russian]

11. Sheveleva O. M., Bakharev A. A.,
Fomintsev K. A. Specialized meat cattle
breeding of the Tyumen region, problems and
their solution. Proc. of the All-Russian Sci.
Conf.»Integration of science and practice for the
development of the Agro-industrial complex».
2017. pp. 159-162 [in Russian]

12. Sheveleva O. M., Loginov S. V.
Comparative assessment of meat productivity
of bulls of different breeds in the conditions of
the Northern Trans-Urals. Izvestiya
Orenburgskogo GAU. 2017. No 5 (67). pp.158-

160 [in Russian]

УДК 636.9:619:618         DOI: 10.34655/bgsha.2019.55.2.020

А. В. Боранбаев

ВЗЯТИЕ, ОЦЕНКА И КРИОКОНСЕРВАЦИЯ ЭПИДИДИМАЛЬНОГО СЕМЕНИ
МАРАЛОВ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СЕЗОНА ГОДА

Ключевые слова: маралы, искусственное осеменение, придаток семенника, эпидиди-
мальное семя, сперматозоиды, подвижность, активность, концентрация, жидкий азот, крио-
консервация.

Искусственное осеменение – один из путей повышения продуктивности животных.
Отсутствие в отрасли пантового оленеводства России банка качественной спермо-
продукции не дает возможности внедрять искусственное осеменение маралов, что при-
водит к нерациональному и малоэффективному ведению отрасли в области селекцион-
ной племенной работы. В Алтайском крае и Республике Алтай организуют трофейные
охоты на диких маралов, которые могут являться естественным источником для по-
полнения и сохранения в крио-банках генетического материала данных животных. По-
лученное эпидидимальное семя от маралов с высокой пантовой продуктивностью и в
естественной среде их обитания может использоваться для осеменения самок, содер-
жащихся в мараловодческих хозяйствах России. В свою очередь, искусственное осеме-
нение позволит расширить селекционно-племенную работу в  мараловодстве и полу-
чить новые породы, типы и группы животных, имеющих высокую продуктивность и
генетический потенциал. Для решения данной проблемы необходимо получить и сохра-
нить высококачественную спермопродукцию от маралов-рогачей. Для осуществления
искусственного осеменения на первом этапе необходимо от высокопродуктивных  ма-
ралов-рогачей получить сперму, провести ее оценку, разбавление и криоконсервацию для
создания банка семени. В результате исследований установлено, что в период гона
(сентябрь-октябрь) у рогачей отмечается наибольшая активность эпидидимального
семени (0,81 млрд/1см3 с подвижностью 8 баллов) по сравнению с другими сезонами года
(до 0,52 млрд/1см3 с подвижностью 6 баллов). Сперматогенез у маралов наблюдается не
только в период гона, но и в период репродуктивного покоя (весна, лето, зима).  Эпидиди-
мальное семя сохраняет свою активность при транспортировании в течение 7 часов
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(2-4°С). В ходе серий экспериментов по определению эффективности и пригодности
для криоконсервации эпидидимального семени маралов синтетических (Bioxcell,  Andromed)
и ячной среды в разные сезоны года установлено, что синтетические среды для замо-
раживания, по сравнению с яичной средой, более эффективно сохраняют жизнеспособ-

ность сперматозоидов.
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Введение. Россия является колыбе-
лью искусственного осеменения во всех
областях животноводства и птицевод-
ства. В пантовом оленеводстве до насто-
ящего времени не применяют технологии
искусственного осеменения в связи со
сложностью проведения его в данной от-
расли животноводства. Из-за повышенно-

го интереса к продукции пантового оле-
неводства и высокой цены на сырье про-
изводители пытаются повысить продук-
тивность животных классическим спосо-
бом ведения селекционно-племенной ра-
боты (выбраковка животных, организация
гона). Одним из способов значительного
увеличения продуктивности маралов явля-
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Artificial insemination is one of the ways to increase animal productivity. The lack of a high-
quality sperm bank in the industry of antler reindeer breeding in Russia makes it impossible to
introduce artificial insemination of red deer, which leads to inefficient and ineffective management
of the industry in the field of breeding. In the Altai Territory and the Altai Republic, trophy hunting
of wild red which are a natural source for replenishing and preserving the genetic material of
these animals in cryo-banks is organized. The obtained epididymal seed from deer with high
antler productivity and in their natural habitat, can be used for insemination of females kept in
deer farms of Russia. In turn, artificial insemination will expand the selection and breeding work
in maral breeding and get new breeds, types and groups of animals that have high productivity
and genetic potential. To solve this problem, it is necessary to obtain and preserve high-quality
sperm products from antler deer. To carry out artificial insemination at the first stage, it is
necessary to obtain sperm from highly productive antler deer, to assess, dilute and cryopreserve
the sperm in order to create a seed bank. As a result of the research, it was established that
during the breeding time (September-October), the antler deer showed the highest activity of the
epididymal seed (0.81 billion / 1 cm3 with a mobility of 8 points) compared with other seasons of
the year (up to 0.52 billion / 1 cm3 with a mobility of 6 points). Spermatogenesis in marals is
observed not only during the breeding time but also during the period of reproductive rest (spring,
summer, winter). Epididymal seed retains its activity during transportation within 7 hours (2-4 °
C). During a series of experiments to determine the effectiveness and suitability of epididymal
seed of deer for cryopreservation in synthetic (Bioxcell, Andromed) and the egg medium in
different seasons of the year, it was found that synthetic medium for freezing compared with the
egg medium more effectively preserve the viability of spermatozoa.
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ется искусственное осеменение с помо-
щью эпидидимального семени. В свою оче-
редь, искусственное осеменение позволит
расширить селекционно-племенную рабо-
ту в  мараловодстве и получить новые по-
роды, типы и группы животных, имеющих
высокую продуктивность и генетический
потенциал. Для решения данной проблемы
необходимо получить и сохранить высоко-
качественную спермопродукцию от мара-
лов-рогачей. Существует множество мето-
дов получения семени от животных: с по-
мощью искусственной вагины, электро-
эякуляции, ректального массажа внутрен-
них половых органов, влагалищный, фис-
тульный и хирургический (прижизненно и по-
смертно). В Алтайском крае и Республике
Алтай организуют и проводят трофейные
охоты на диких маралов, которые являют-
ся естественным источником для пополне-
ния и сохранения в крио-банках генетичес-
кого материала данных животных. Полу-
ченное эпидидимальное семя от маралов
с высокой пантовой продуктивностью и в
естественной среде их обитания может ис-
пользоваться для осеменения самок, со-
держащихся в мараловодческих хозяй-
ствах России.  По литературным данным
получением и консервированием эпидиди-
мального семени от животных занимались
Bailey E. et al., 1997 [10], Bialy G, Smith V.R.,
1959 [11], Батурин Н.С., 1964 [2], Абилов
А.И. и др. 1997 [1], Blash S., 2000 [13],
Bissett C, 2005, [12], Насибов Ш. Н. 2010
[7], Иолчиев Б. С., 2011 [4], 2017 [5]. Од-
нако эти исследования не позволяют в

полной мере проводить отбор и сохране-
ние биоматериала от маралов.

Цель исследования – изучить воз-
можность получения и криоконсервирова-
ния эпидидимального семени от маралов
в разные сезоны года с оценкой его ка-
чества.

Методика исследования. Работа
проводилась во Всероссийском научно-
исследовательском институте пантового
оленеводства (ФГБНУ ФАНЦА) и в охот-
ничьих угодьях Алтайского края и Респуб-
лики Алтай в 2014 – 2017 годах.

Для получения от дикого марала эпи-
дидимального семени наиболее опти-
мальным методом является хирургичес-
кий (посмертный), включающий отстрел
самца.  Все остальные методы трудновы-
полнимы и нецелесообразны. У добытых
во время трофейной охоты рогачей от-
секали семенники с мошонкой (рис. 1) и
транспортировали их в термосумке до
места обработки. Температура в термо-
сумке составляла 2-4°С, время транспор-
тирования – от 1 до 7 часов. После чего
отделяли каудальную часть придатка се-
менника (рис. 2), содержащую спермато-
зоиды, освобождали извитые каналы от
оболочки придатка, затем помещали их в
мерные стаканы (рис. 3), содержащие от
5 до 10 мл разбавителя, измельчали нож-
ницами до однородной суспензии с вы-
держкой в течение 15-20 мин до полного
перехода сперматозоидов в жидкий раз-
бавитель, суспензию фильтровали через
стерильную марлю [1, 2].

Рисунок 1 – Семенники
с мошонкой

Рисунок 2 – Семенник
с придатком семенника
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Полученное семя от маралов-рогачей
подвергали оценке: объем – в мерных,
стерильных, нагретых до 33°С, колбах;
концентрация – в счетной камере Горяе-
ва согласно инструкции; подвижность –
под микроскопом Микромед С-11; цвет –
визуально [3].

Рисунок 3 – Мерные стаканы

После оценки семени проводили его
разбавление.  Апробировали 3 разбави-
теля: яичный (состав – вода дистилли-
рованная 100 мл, лактоза 11,5 г, желток
куриный 20 мл, глицерин 5 мл + полиген
300 мг/1мл – для санации спермы);
Bioxcell – синтетическая среда для за-
мораживания спермы быков использо-
валась в разбавлении 1:5 с дистиллиро-
ванной водой; Andromed – синтетичес-
кая среда для замораживания спермы
быков использовалась согласно инст-
рукции в разбавлении 1:4 с дистиллиро-
ванной водой.

Разбавленное семя помещали в холо-
дильник с температурой 4°С на 4 часа для
эквилибрации.

Криоконсервацию семени проводили
на охлажденной в жидком азоте фтороп-
ластовой пластине. Семя разливали гра-
дуированной пипеткой в лунки фторопла-
стовой пластины, охлажденной в жидком
азоте, по 0,2 мл. Пластину со спермой вы-
держивали над поверхностью жидкого
азота на расстоянии 5 см в течение 1,5-2
мин, а затем погружали ее в жидкий азот
на 1-2 мин [8]. После замораживания
спермы пластину вынимали из жидкого
азота, гранулы спермы собирали в алю-
миниевый контейнер и помещали в сосуд
Дьюара.

Через 24 часа после замораживания
проводили биологические исследования
спермы: подвижность и выживаемость.
Подвижность спермиев определяли под
микроскопом, оттаивая семя в цитрате
Na 2,9% при температуре 38°С. Выжи-
ваемость спермиев определяли по экс-
пресс-методу – из замороженного эяку-
лята 2 дозы спермы ставили на инкуба-
цию в автоматический оттаиватель се-
мени при температуре 38°С [3].  Подвиж-
ность спермиев определяли под мик-
роскопом через каждый час в течение
5 часов.

Результаты исследований. В
результате проведенных исследова-
ний установили сезонную динамику ак-
тивности эпидидимального семени,
отобранного в марте, августе, октяб-
ре и декабре месяце от маралов-ро-
гачей в возрасте от 5 до 12 лет. Ре-
зультаты оценки семени отражены в
таблице 1.

Таблица 1 – Сравнительная оценка семени маралов в разные сезоны года
№ 

п/п 

Сезон 

года 

Возраст 

рогача, 

лет 

Кол-во 

спермиев 

млрд/1 см3 

Подвижность 

спермиев  

до заморозки, балл 

Разбавитель Подвижность 

семени после 

оттаивания, 

балл 

Время  

транспортировки, 

 час 

1 Весна 5 0,12 5 Яичный Отсутствовал

а 

2 

6 0,36 5 Яичный Отсутствовал

а 

1 

11 0,28 5 Bioxсell 2 1 

2 Лето 

7 0,52 6 Andromed 3 1 

3 Осень 12 0,81 8 Яичный 1 7 

5 0,32 5 Яичный 1 1 4 Зима  

7 0,29 5 Яичный 2 1 
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Количество спермиев в 1 см3  от ди-
ких маралов колеблется от 0,12 до 0,81
млрд, и данное увеличение прослежива-
ется с весны к осени (период гона). Ак-
тивность семени в осенний период была
высокая даже после транспортирования
в течение 7 часов до места обработки
семенников.

Согласно полученным данным спер-
матогенез у маралов в течение года (вес-
на, лето, осень, зима) не прекращается,
что  позволяет отбирать и криоконсерви-
ровать генетический материал во время
трофейной охоты в любое время года.

Полученные результаты исследований
подтверждаются аналогичными исследо-
ваниями других авторов на благородных
оленях (жизнеспособность спермиев че-
рез 2-4 месяца после гона) [9] и маралах
[6]. Синтетические разбавители Bioxell и
Andromed после замораживания и оттаи-
вания обеспечили более эффективное
выживание спермиев, чем яичная среда.

Данные по оценке семени после 24
часов заморозки отражены в таблице 2.

Через 24 часа после заморозки про-
изводили оценку семени (табл. 2).

Таблица 2 – Результаты исследования эпидидимального семени через 24 часа после
криоконсервации

Выживаемость спермиев, балл № 

пробы 

Возраст, лет/ 

время года 

Подвижность, 

балл 1 ч 2 ч 3 ч 4 ч 5 ч 

1 11/лето 2 2 1 - - - 

2 7/лето 3 2 1 1 - - 

3 12/осень 1 1 1 - - - 

4 5/зима 1 1 - - - - 

5 7/зима 2 1 1 - - - 

 
В пробе 1 и 2 после оттаивания спер-

мии имели подвижность 2 и 3 балла, в пер-
вой пробе в опыте на выживаемость ак-
тивность через 2 часа снизилась до 1 бал-
ла, через 3 часа подвижность отсутство-
вала. Во второй пробе подвижность спер-
миев 1 балл наблюдали в течение 3 ча-
сов. В пробе 3 после дефростации под-
вижность составляла 1 балл и сохраня-
лась в течение 2 часов. В 4-й пробе жиз-
неспособность спермиев сохранялась
1 час, в 5-й пробе – 2 часа.

Заключение. Сперматогенез у мара-
лов наблюдается не только в период гона,
но и в период репродуктивного покоя
(весна, лето, зима), что позволяет отби-
рать и криоконсервировать генетический
материал во время трофейной охоты в
любое время года. В период гона (сен-
тябрь-октябрь) у рогачей отмечается наи-
большая активность эпидидимального
семени (0,81 млрд/1см3 и подвижностью
8 баллов) по сравнению с другими сезо-
нами года (0,12-0,52 млрд/1см3 и подвиж-
ностью 5-6 баллов). При транспортирова-

нии эпидидимальное семя сохраняет
свою активность в течение 7 часов (t 2-
4°С). Синтетические среды для замора-
живания спермы Bioxcell и Andromed по
сравнению с яичной средой более эффек-
тивно сохраняют жизнеспособность спер-
матозоидов.
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В Республике Бурятия из саранчовых распространены сибирская, белополосая, тем-
нокрылая, ширококрылая и крестовая кобылки. В результате их деятельности ежегод-
но на огромной территории обесцениваются луга и пастбища, а в годы массовых раз-
множений страдают посевы сельскохозяйственных культур. В связи с этим необходи-
мо ежегодно проводить фитосанитарный мониторинг. В статье приведена динамика
численности нестадных саранчовых за 2016-2018 гг. Целью настоящего исследования
является определение динамики численности саранчовых на различных сельскохозяй-
ственных угодьях, а также установление структуры их видового состава. Результа-
ты наблюдений свидетельствуют о том, что преобладающим видом является сибирс-
кая кобылка. Наибольшая численность личинок нестадных саранчовых встречается на
сенокосах и посевах пшеницы, а в период размножения и откладки яиц - на пастбищах.
Изучена биология развития нестадных саранчовых на примере сибирской кобылки, со-
ставлен фенокалендарь развития. В условиях Республики Бурятия саранчовые разви-
ваются в одном поколении, зимующей стадией являются яйца в кубышках. Определены
даты начала развития саранчовых, массового окрыления, спаривания и откладки яиц.
Высокая численность саранчовых зависела в большей степени от абиотических фак-
торов: погодных условий предыдущего и текущего года, а также от полноты объемов и
своевременности проведенных обработок в предыдущем году. На территории Респуб-
лики Бурятия периодическое размножение вредных нестадных саранчовых повышает
их значимость как  наиболее опасных вредителей сельскохозяйственных угодий. Прове-
денная нами работа по динамике численности саранчовых является прогнозом появле-
ния данного вредителя в ближайшие годы.
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In the Republic of Buryatia the common  locust species are Siberian, white-striped, dark-
winged, wide-winged and cross fillies. Because of their activity, annually vast areas of meadows
and pastures are damaged and in the years of their mass breeding agricultural crops suffer. In this
regard, it is necessary to conduct annual phytosanitary monitoring. The article presents the
dynamics of the number of non- gregariae  locusts for the period from 2016 to 2018. The purpose
of this study is to determine the dynamics of the number of locusts on various agricultural lands,
as well as to identify the structure of the species composition. Observation results indicate that the


