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Аннотация. Целью исследования было изучение формирования лесной подстилки в
полезащитных насаждениях в зависимости от структуры насаждения. В работе пред-
ставлены результаты по изучению интенсивности и массы листового опада, а также
толщины (мощности) лесной подстилки в полезащитной лесной полосе в ГУП ЛНР «Аг-
рофонд». Для исследования были взяты семь полезащитных лесополос, которые со-
стоят из пяти рядов, ширина одной вместе с закрайками (1,5 м) – 16 метров, расстоя-
ние между рядами, в среднем, 2,5 метра, а в ряду – 1,5 метра между деревьями. Главная
порода – ясень обыкновенный (Fraxinus excelsior L.). Были определены следующие показа-
тели: количество листового опада в опадоуловителе с последующим пересчётом на
1 га и масса опада лесной подстилки. В результате проведенных исследований выявле-
ны следующие закономерности листопада в полезащитных полосах: начало опада при-
ходится на вторую декаду сентября, пик интенсивности опада – на вторую декаду ок-
тября, а окончание листопада – на третью декаду октября. Максимальное количество
листового опада (198,8 г) характерно для 1-го опадоуловителя, где состав лесополосы
представлен ясенем обыкновенным, клёном татарским и караганой древовидной. Мини-
мальный вес отмечался в 5-м опадоуловителе (74,5 г), где лесополоса представлена
только караганой древовидной. Авторами установлено, что на участках лесополосы,
где породный состав полезащитной полосы был представлен ясенем обыкновенным,
клёном татарским, караганой древовидной и полнота насаждения составила 0,5, масса
листового опада достигала 5,6 т/га. При уменьшении полноты и отсутствии деревьев
в лесополосе (проба №5) масса листового опада составила 0,9 т/га. В течение осенне-
весеннего периода подстилка уменьшилась на протяжении всей лесополосы на 1 см.

Ключевые слова: полезащитная полоса, видовой состав, листовой опад, толщина (мощ-

ность) лесной подстилки, масса листового опада.
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Abstract. The aim of the research was to study the formation of a forest litter in shelter
plantations depending on their structure. The paper presents the results of studying the intensity
and mass of the leaf litter, as well as the thickness (thickness) of the forest litter in the shelterbelt in
the State Unitary Enterprise LPR “Agrofond”. For the study, seven shelterbelts were taken, which
consist of five rows, the width of one along with the edges (1.5 meters) is 16 meters, the distance
between rows is on average 2.5 meters, and in a row 1.5 meters between trees. The main species
is common ash (Fraxinus excelsior L.). The following indicators were determined: the amount of
leaf litter in the litter trap, with subsequent recalculation per 1 ha, and the weight of the forest litter
litter. As a result of the research, the following patterns of leaf fall in the shelterbelts were revealed:
the beginning of fall falls on the second decade of September, the peak of fall intensity in the
second decade of October, and the end of leaf fall is in the third decade of October. The maximum
amount of leaf litter (198.8 g) is typical for the 1st litter trap, where the composition of the forest belt
is represented by common ash, Tatar maple and caragana tree. The minimum weight was noted in
the 5th litter trap (74.5 g), where the forest belt is represented only by the caragana tree. The
authors found out that in the areas of the shelterbelt, where the species composition of the shelterbelt
was represented by common ash, Tatar maple, arborescent maple and the density of planting was
0.5, the mass of leaf litter reached 5.6 t/ha. With a decrease in density and the absence of trees in
the shelterbelt ( sample No. 5), the weight of leaf litter was 0.9 t/ha. During the autumn-spring
period, the litter decreased throughout the entire forest belt by 1 cm.

Keywords: forest shelterbelt, species composition, leaf litter, thickness of forest litter, mass of

leaf litter.

Введение. Опад представляет собой
количество органического вещества, зак-
люченного во всех ежегодно отмирающих
частях растений, надземной и подземной
сферы сообщества. Листовой опад –
органическое вещество, заключенное в
опавших частях деревьев и кустарников
(листья, цветки, плоды и т. п.). К опаду от-
носятся листья деревьев, остатки травя-
нистого яруса и ветки деревьев. Деревья
в опад не включают, их относят к отпаду.
Отпад достаточно локален, долго сохра-
няется. В отдельных случаях, достигнув
определенной стадии разложения, он слу-
жит субстратом для возобновления дре-
весных пород. Зольные вещества, за-
крепленные в отпаде, медленно поступа-
ют и используются другими компонента-
ми биосистемы [1, 2, 3].

Опавшие листья, которые попали на
поверхность почвы, образуют лесную
подстилку, которая состоит из разных сло-
ёв опада прошлых лет и разного периода
разложения  [2]. Многие живые организ-
мы, которые обитают под лесной подстил-
кой [4-6] и в почве, перерабатывают её,
превращая опад в гумус (перегной) [7-10,
6, 11, 12, 13]. Это позволяет пополнять и
насыщать верхние слои почвы органичес-
кими веществами, что способствует улуч-

шению плодородия и структурности по-
чвы. Опад способствует защите почвы от
водной и воздушной эрозии и создаёт оп-
тимальный воздушный и температурный
режим.

Цель исследования – изучение
формирования лесной подстилки в поле-
защитных насаждениях в зависимости от
структуры насаждения. Для реализации
цели были решены следующие задачи:
изучен видовой состав лесополосы, опре-
делён запас лесной подстилки, масса лес-
ного опада, объем влаги, содержащиеся
в почве и опаде.

Материалы и методика исследо-
ваний. Объект исследования – полеза-
щитные лесополосы в ГУП ЛНР «Агро-
фонд». Земельный фонд хозяйства нахо-
дится в условиях степи. Тип почвы – чер-
нозем обыкновенный среднесуглинистый.
Климат умеренно континентальный. Ве-
тер в летний период преобладает запад-
ный. Весной и осенью ветра в нашем ре-
гионе неустойчивы, они часто меняют
свое направление. Максимальная ско-
рость ветра наблюдается в зимний, а ми-
нимальная – в летний период. Средняя
температура самого теплого месяца
(июля) составляет +21°C, а самого холод-
ного месяца (января) -7°C. Зима мало-
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снежная, характеризуется неустойчивой
погодой, сравнительно холодная, с резки-
ми восточными и юго-восточными ветра-
ми, заморозками. Наряду с сильными
морозами бывают частые оттепели, что
и вызывает поверхностный сток и обра-
зование ледяной корки. При отсутствии
снежного покрова почва может промер-
зать до 1,5 метра [14]. Лето – знойное,
вторая его половина сухая. Осень – сол-
нечная, теплая, сухая. Осадков за год
выпадает 400-500 мм [15].

Для исследования были взяты семь
полезащитных лесополос. Лесополосы
состоят из пяти рядов, ширина одной вме-
сте с закрайками (1,5 метр) – 16 метров,
расстояние между рядами, в среднем, 2,5
метра, а в ряду – 1,5 метра между дере-
вьями. Главная порода – ясень обыкно-
венный (Fraxinus excelsior L.). Средняя
высота (Н) в полезащитных лесополосах
составляет 8-15Н. Полоса имеет ажурно-
продуваемую конструкцию. Длина полеза-
щитной лесополосы – 1223 метра.

Видовой состав лесополосы пред-
ставлен следующими древесными поро-

дами: ясень обыкновенный (Fraxinus
excelsior L.), дуб черешчатый (Quercus
robur L.), вишня магалебка (Prunus
mahaleb L.). Кустарниковый ярус пред-
ставлен: жимолость татарская (Lonicera
tatarica L.), карагана древовидная
(Caragana arborescens Lam.), клен татар-
ский (Acer tataricum L.), шиповник собачий
(Rosa canina L.).

Пробы почвенных образцов устанав-
ливали термостато-весовым методом
[16]. Сбор опада проводился с пяти опа-
доуловителей, они размещались в лесо-
полосе в случайном порядке. Для сбора
лесной подстилки применялась рамка
(0,25х0,25). Толщина лесной подстилки
измерялась мерной линейкой. Сбор об-
разцов проводили во второй декаде ок-
тября, повторно – во второй половине
марта после полного схода снега.

Результаты исследования. Начало
листопада в полезащитных лесополосах
ГУП ЛНР «Агрофонд» наступило в пер-
вой декаде сентября и продолжалось до
третьей декады октября. Данные интен-
сивности опада показаны на рисунке 1.

Рисунок 1. Интенсивность опада в полезащитной лесополосе

Данные графика показывают, что на-
чало опада наблюдали во второй декаде
сентября, а пик интенсивности опада – во
второй декаде октября (табл. 1). Оконча-
ние листопада в полезащитных лесополо-

сах было отмечено в третьей декаде ок-
тября, поэтому листопад в лесополосах
ГУП ЛНР «Агрофонд» растянут на про-
тяжении двух месяцев.
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Таблица 1 – Средняя температура на момент исследования, °C

Месяц Декада Температура, °C 

Сентябрь 
2 17,5 
3 10,3 

Октябрь 
1 7,5 
2 9,3 
3 7,1 

 
В приспевающих и спелых древосто-

ях листовой опад наблюдается в течение
года, постепенно формируя лесную под-

стилку, как следует из представленных в
таблице данных (табл. 2).

Таблица 2 – Масса листового опада с опадоулавливателей, г

№ опадоулови-
теля 

Породный состав, окружающий опадоуловитель Вес листового  
опада, г. 

1 ясень обыкновенный, клен татарский, карагана 
древовидная  

198,8 

2 ясень обыкновенный, клен татарский, карагана 
древовидная 

153,8 

3 ясень обыкновенный, клен татарский, карагана 
древовидная 

88,1 

4 ясень обыкновенный, клен татарский, карагана 
древовидная, жимолость татарская 

120,1 

5 карагана древовидная 74,5 
 

Таким образом, прослеживается зави-
симость между породным составом ле-
сополосы и количеством листового опа-
да. Максимальное количество листового
опада (198,8 г) характерно для 1-го опа-
доуловителя, где состав лесополосы
представлен ясенем обыкновенным, клё-
ном татарским и караганой древовидной.
Минимальный вес отмечался в 5-м опа-
доуловителе (74,5 г), где лесополоса
представлена только караганой древо-
видной. Чем более разнообразен древес-
ный состав лесополосы, тем больше мас-

са листового опада.
В полезащитной лесополосе наблюда-

ется большая вариация массы листово-
го опада на единицу площади, что связа-
но с неоднородностью густоты и полно-
той древостоя, которая обусловлена са-
мовольными рубками, возрастом и жиз-
ненным состоянием древостоя.

В результате исследований была вы-
явлена закономерность между показате-
лями полноты насаждений и массой лис-
тового опада (табл. 3).

Таблица 3 – Масса листового опада с опадоуловителей (т/га)

№ 
пробы  

Породный состав Полнота 
насаждения 

Масса  
листового 
опада, г 

Масса  
листового 
опада, т/га 

1 ясень обыкновенный, клен татар-
ский, карагана древовидная  

0,5 35,0 5,6 

2 ясень обыкновенный, клен татар-
ский, карагана древовидная 

0,4 28,0 4,5 

3 ясень обыкновенный, клен татар-
ский, карагана древовидная 

0,3 17,7 2,8 

4 ясень обыкновенный, клен татар-
ский, карагана древовидная, жимо-

лость татарская 

0,3 12,3 1,9 

5 карагана древовидная 0,1 6,1 0,9 
Средняя масса в лесополосе  19,8 3,1 
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На участках лесополосы, где пород-
ный состав полезащитной полосы был
представлен ясенем обыкновенным, клё-
ном татарским, караганой древовидной и
полнота насаждения составила 0,5, мас-
са листового опада достигала 5,6 т/га. При
уменьшении полноты и отсутствии дере-
вьев в лесополосе (проба № 5) масса

листового опада составила 0,9 т/га. Сред-
няя масса опада в исследуемой полеза-
щитной лесополосе – 3,1 т/га.

Результаты исследований по влажно-
сти листового опада с опадоуловителей
в полезащитной полосе средневозраст-
ной группы представлены в таблице 4.

Таблица 4 – Влажность листового опада с опадоуловителей (г)
в полезащитных полосах по декадам наблюдений

№ 
п.п. 

Декада 
сентябрь октябрь 

II III I II III 
влаж сух раз вла сух раз вла сух раз влаж сух раз влаж сух раз 

1 13,0 9,0 4,0 30,0 20,0 10,0 9,4 7,7 1,7 111,2 87,2 24,0 35,2 28,5 6,7 
2 4,4 4,0 0,4 23,0 17,0 6,0 14,3 12,4 1,9 90,0 70,8 19,2 22,5 18,6 3,9 
3 10,0 8,0 2,0 19,0 11,0 8,0 25,7 21,8 3,9 28,6 21,4 7,2 4,8 4,6 0,2 
4 23,0 17,0 6,0 26,0 18,0 8,0 21,1 17,9 3,2 39,3 32,1 7,2 10,7 8,6 2,1 
5 24,0 18,0 6,0 20,0 14,0 6,0 8,5 7,1 1,4 16,5 13,3 3,2 5,5 4,6 0,9 

Ср. 14,9 11,2 3,9 23,9 16,0 7,6 15,8 13,4 2,4 57,1 44,9 12,2 15,7 12,9 2,8 
 

Данные таблицы показывают, что на
начало листового опада (II декада сентяб-
ря) среднее количество влаги составило
3,9 г. Во II декаде октября, когда наблю-
дался интенсивный опад, среднее коли-
чество влаги составило 44,9 г, а на окон-
чание опада (III декада октября) количе-
ство влаги уменьшилось до 2,8 г.

Из вышеперечисленного можно сде-
лать вывод: чем больше влаги скаплива-
ется в листве, тем они больше весят и на
меньшее расстояние их разносит ветром
по территории, лист кучней и плотней ля-
жет на почву.

Каждый год поступающий опад фор-
мирует лесную подстилку. Запасы её за-
висят от количества и скорости разложе-
ния подстилки. Чем быстрее произойдёт
процесс разложения подстилки, тем запа-
сы её будут меньше. Данные представ-
лены в таблице 5.

Один из многих факторов, которые
влияют на разложение опада – количе-
ство влаги в почве. Данные таблицы сви-
детельствуют, что за осенне-весенний
период вес массы лесной подстилки в
исследуемой полезащитной лесополосе
составил 166,4 г, тогда как вес лесной
подстилки в осенний период – 60,6 г. Ко-
личество влаги в весенний период в лес-

ной подстилке и в остатках опада умень-
шается и составляет 8,8 г. Таким образом,
из полученных данных следует, что влага,
которая находится в опаде, благоприят-
но влияет на процесс разложения листвы.

По мере увеличения количества теп-
ла возрастают темпы разложения под-
стилки и её запасы (мощность). Данные о
темпах разложения приведены ниже в
таблице 6.

Толщина (мощность) подстилки в поле-
защитной лесополосе в начале осеннего
периода колебалась от 3 до 4 см, а в ве-
сенний период – от 2 до 3 см. В течение
осенне-весеннего периода подстилка
уменьшилась на протяжении всей лесо-
полосы на 1 см. Это связано с тем, что
листья, которые опали, постепенно уплот-
няются и перегнивают.

Заключение. В результате проведен-
ных исследований можно сделать вывод,
что начало опада в полезащитных поло-
сах ГУП ЛНР «Агрофонд» наблюдали во
второй декаде сентября, а пик интенсив-
ности опада – во второй декаде октября.
Окончание листопада в полезащитных
лесополосах было отмечено в третьей
декаде октября. Максимальное количе-
ство листового опада (198,8 г) характер-
но для 1-го опадоуловителя, где состав
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Таблица 5 – Масса лесной подстилки (г) в лесополосе

№ 
про-
бы 
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1 
ясень обыкновенный, 

клен татарский, карагана 
древовидная 

168,9 105,5 63,4 105,0 93,2 11,8 63,9 

2 
ясень обыкновенный, 

клен татарский, карагана 
древовидная 

228,0 155,8 72,2 49,0 45,4 3,6 179,0 

3 
ясень обыкновенный, 

клен татарский, карагана 
древовидная 

307,7 290,1 17,6 91,0 70,5 20,5 216,7 

4 

ясень обыкновенный, 
клен татарский, карагана 
древовидная, жимолость 

татарская 

216,8 139,8 77,0 54,0 49,2 4,8 162,8 

5 карагана древовидная 273,6 200,9 72,7 64,0 60,5 3,5 209,6 
Средний вес, г 239,0 178,4 60,6 72,6 73,8 8,8 166,4 

 
Таблица 6 – Разложение лесной подстилки в полезащитной лесополосе

№  
пробы 

Породный состав 
Высота  

подстилки, см 
2020 (осень) 

Высота  
подстилки, см 
2021 (весна) 

Разложение 
подстилки, см 

1 
ясень обыкновенный, 

клен татарский,  
карагана древовидная 

4 3 1 

2 
ясень обыкновенный, 

клен татарский, 
 карагана древовидная 

3 2 1 

3 
ясень обыкновенный, 

клен татарский,  
карагана древовидная 

3 2 1 

4 

ясень обыкновенный, 
клен татарский,  

карагана древовидная, 
жимолость татарская 

4 3 1 

5 карагана древовидная 3 2 1 

 
лесополосы представлен ясенем обык-
новенным, клёном татарским и караганой
древовидной. Минимальный вес отмечал-

ся в 5-м опадоуловителе (74,5 г), где ле-
сополоса представлена только караганой
древовидной. Чем разнообразнее дре-
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весный состав лесополосы, тем больше
масса листового опада. Интенсивность
опада пришлась на вторую декаду октяб-
ря, а окончание листопада в полезащит-
ных лесополосах пришлось на третью де-
каду ноября. Толщина (мощность) под-
стилки в полезащитной лесополосе в те-
чение осенне-весеннего периода умень-
шилась на 1 см.
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