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МОТОРНАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ МЫШЕЧНОГО ОТДЕЛА ЖЕЛУДКА
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ПТИЦ (КУРЫ, ГУСИ)
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В настоящей работе подробно рассматриваются особенности давления в мышеч-

ном отделе желудка сельскохозяйственных птиц, механизмы измельчающего действия
мышечного отдела желудка, также отражены особенности возникновения кривых двух-
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фазного сокращения и изменения тонуса мышц мышечного отдела желудка птиц. Од-
новременные действия процессов гидролиза и растирания кормов ускорили скорость
гидролитического расщепления составных компонентов пищи, что явилось стимулом
для разделения желудка птиц на отделы. Результаты исследования показали, что дав-
ление в разных участках полости желудка не одинаково, что связано с морфофункцио-
нальными особенностями мышечного отдела желудка сельскохозяйственных птиц. На
основе полученных данных выявлены механизмы растирания, измельчения пищи в мы-
шечномотделе желудка, которые происходят при строго контролируемом уровне жид-
кости. Исследования выявили два вида движений – волнообразные повышения и пониже-
ния тонуса, а также двухфазные ритмические сокращения. Результаты исследования
показали, что желудок у гусей размельчает корм лучше, чем у кур. Мы считаем, что
это связано с травоядным типом питания птицы. Зафиксированы существенные раз-
личия частоты сокращения мышечного отдела желудка в зависимости от вида птиц,
приема пищи и воды до кормления (гуси - 31 ± 0,6, куры - 20 ± 1,4), после кормления (гуси
- 20 ± 1,4, куры - 27 ± 1,0).  Выявлена закономерность динамики моторной деятельности
мышечного отдела желудка птиц в зависимости от вида птицы и их морфологических
особенностей  пищеварительного  тракта,  в  частности  наличия  зоба  у  кур.  Работа
имеет прикладное значение, поскольку данное экспериментальное исследование явля-
ется частью комплексного исследования, что в дальнейшем позволит рекомендовать
её в ветеринарную практику.

Yu. Kushkina, L. Naletova

MOTOR ACTIVITY OF THE MUSCULAR PART OF THE STOMACH
OF AGRICULTURAL POULTRY (CHICKENS, GEESE)

Keywords: motor activity, the muscular part of the stomach, chickens, geese.
This paper discusses the characteristics of pressure in the muscle part of the stomach of

agricultural birds, the mechanisms of the grinding action of the muscular part of the stomach, and
also reflects the appearance of the curves of two-phase contraction and changes in the tone of the
muscles of the muscular part of the stomach of birds. Simultaneous actions of the processes of
hydrolysis  and  grinding  of  feed  accelerated  the  rate  of  hydrolytic  splitting  of  the  constituent
components of food, which was a stimulus for the division of the stomach of birds into sections.
The results of the study showed that the pressure in different parts of the stomach cavity is not the
same, which is connected with the morphofunctional characteristics of the muscular part of the
stomach of agricultural birds. On the basis of the data obtained, the mechanisms of grinding and
grinding of food in the muscular part of the stomach, which occur at a strictly controlled level of
fluid, are revealed. Studies have identified two types of movements - wave-like increases and
decreases in tone, as well as biphasic rhythmic contractions. The results of the study showed that
the stomach of geese crushes food better than that of chicks; we believe that this is due to the
herbivorous  type  of  bird  feeding.  Significant  differences  were  observed  in  the  frequency  of
contraction of the muscular part of the stomach depending on the type of bird, food intake and
water before feeding (geese - 31 ± 0.6, chickens - 20 ± 1.4), after feeding (geese - 20 ± 1.4, hens
- 27 ± 1.0). The regularity of the dynamics of motor activity of the muscular part of the stomach of
birds depending on the  type of bird and their morphological  features of  the digestive tract,  in
particular, the presence of goiter in chickens, is revealed. The work is of practical importance,
since  this  experimental  study  is  part  of  a  comprehensive  study,  which  further  allows  us  to
recommend it to veterinary practice.
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Введение. Знания морфологических
особенностей строения и физиологичес-
ких закономерностей процессов пищева-
рения создают основу рационального и
эффективного  использования  кормов,
профилактики и лечения желудочно-ки-
шечных заболеваний у птиц. В связи с этим
большое значение приобретает изучение
биомеханических особенностей мышечно-
го отдела желудка птиц и механизмов их
регуляции.

Пищеварение является одним из жиз-
ненно важных процессов организма, ко-
торое производит гидролиз белков, жиров
и углеводов пищевых объектов и осуще-
ствляет всасывание продуктов распада
в кровь. Желудок – важнейший функцио-
нальный орган, имеющий особое значе-
ние в процессе переваривания корма.

Данные по моторике мышечного отде-
ла желудка фрагментарны и не освеща-
ют в полной мере функцию органа [1, 2, 3,
6]. Именно поэтому целью данной работы
является изучение моторной функции орга-
на при различных физиологических состо-
яниях,типах питания в эксперименте.

Материал и методы исследова-
ния. Материал для  исследования был
получен на базе Улан-Удэнской птицефаб-
рики и в частных фермерских хозяйствах.
Подбирались  здоровые  12-месячные
куры породы леггорн кросс П-46 и беспо-
родные гуси в возрасте 8 месяцев. В ис-
следовании использовался материал от
24 животных (12 кур, 12 гусей).

Экспериментальные птицы содержа-
лись в индивидуальных клетках. Птицы
получали корм в 9 и 16 часов.

С целью изучения моторной функции
мышечного отдела желудка в хроническом

эксперименте были разработаны и про-
ведены хирургические операции с исполь-
зованием фистульного метода [1, 6].

Исследования моторной деятельнос-
ти мышечного отдела желудка птиц про-
водились путем регистрации его сокраще-
ния через фистулу органа. Запись произ-
водилась  на  беспрерывной  бумажной
ленте, учитывалось количество сокраще-
ний органа за 10 минут, интервалы и амп-
литуда сокращения органа. Всего прове-
дено 98 опытов записи движений органа.

Результаты исследований. Давле-
ние создается за счет силы сокращения
всех четырех мышц мышечного отдела
желудка. Они сокращаются последова-
тельно, начиная с верхней промежуточ-
ной, на уровне наибольшего укорочения,
сокращается передняя главная, в после-
дующем нижняя промежуточная и задняя
главная. Сила сокращений всех 4 мышц
сливается и суммируется [1, 4].

Наши исследования свидетельствуют,
что давление на разных пунктах полости
желудка не одинаково. Оно наибольшее
на участках наибольших усилий главных
мышц, под самым большим утолщением,
где находится утолщение кутикулярной
пластины и углубления на слепках полос-
тей. У разных видов птиц участки наиболь-
шего усилия расположены на разном уда-
лении друг от друга. Чем меньше рассто-
яние, тем больше давление, т. е. усилия
двух главных мышц сосредотачиваются
с двух сторон на небольшом участке.

По литературным данным [4, 5], дав-
ление мышечного отдела желудка кур до-
стигает 100 – 160 мм рт ст, у уток – 160 -
180 мм рт ст, у гусей - 250 – 280 мм рт ст.
Измерение давления мышечного отдела
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желудка на месте нахождения фистульной
канюли, в каудальном слепом мешке гу-
сей и кур показывали меньшие значения.
Несоответствие наших данных связано с
тем, что давление не всегда быстро рас-
пространяется в содержимом желудка, в
частности из-за недостатка жидкости. По-
видимому, измельчение и растирание кор-
ма в желудке происходит в ограниченном
количестве жидкости. Поэтому давление
может быть различно.

Вода, принимаемая птицей, минует
мышечный отдел желудка и прямо прохо-
дит в 12-перстную кишку. В этом много-
кратно убеждались в опытах на птицах с
фистулой-анастомозом  в  12-перстной
кишке [1, 2].

Кроме  указанных  фактов  в  опытах
записи моторики мышечного отдела же-
лудка во время приема воды птицей по-

вышается тонус мышц мышечного отде-
ла желудка, что препятствует поступлению
воды в него.

Из представленных данных следует,
что измельчение пищи в мускульном отде-
ле желудка происходит при строго контро-
лируемом уровне жидкости.

В работе мускульного отдела желудка
наблюдаются два вида движений – вол-
нообразные повышения и понижения то-
нуса и двухфазные ритмические сокра-
щения.

При графической регистрации мото-
рики мышечного отдела желудка птиц вы-
явлены изменения двигательной функции
периодического характера. В моторике
мышечного отдела желудка птиц установ-
лено периодическое повышение и сниже-
ние мышечного тонуса (рис. 1).

Рисунок 1 – Двухфазные сокращения мышечного отдела желудка курицы
на фоне тонических колебаний давления.

Стрелки указывают на продолжение одного опыта

Анализируя  кривые  двухфазного
сокращения, мы обратили внимание на
верхнюю границу кривых. Она в течение
опыта держится строго на одном уровне.
Это связано с тем, что стенки мышечно-
го отдела желудка нерастяжимы. Объем
полости мускульного отдела желудка огра-
ничен нерастяжимыми стенками полости
органа. При двухфазном сокращении и по-
вышении тонуса мышц органа уменьша-

ется объем, т. е. повышается давление,
тем  самым  записывающее  устройство
регистрирует малую высоту ритмических
сокращений.

Периоды повышения и расслабления
тонуса чередуются волнообразно, неза-
висимо от влияния на частоту ритмичес-
ких сокращений. Изменения тонуса мышц
проявляются в моторике мышечного от-
дела желудка как кур, так и гусей, равно
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как у голодных, так и накормленных птиц.
Двухфазные сокращения включают в

себя слитные сокращения промежуточной
и главной мышц передней части – это пер-
вая фаза. Сокращения нижней промежу-
точной и задней главной мышц дают вто-
рую фазу (рис. 2, 3, 4).

Варианты двухфазного ритмического
сокращения мышечного отдела желудка
птиц приведены на рисунке 1, имеют раз-
ные формы. Кривые у кур имеют плавный
подъем и спуск, сокращения редкие, у гу-

сей наблюдаются резкие подъемы и час-
тые спуски. В состоянии депривации (пу-
стом желудке) у птиц проявляются на кри-
вых  четырехступенчатые  сокращения
мышц, то есть регистрируется последо-
вательность работы всех четырех мышц
мышечного отдела желудка. У накормлен-
ных птиц частота движения сливается, что
обусловлено слабыми движениями про-
межуточных и главных мышц, при этом за-
писывается одновременная волнообраз-
ная кривая.

Рисунок 2 – Варианты двухфазного ритмического сокращения мышечного отдела желудка
птиц: А – движения желудка кур, Б – движения желудка гусей

Ритмические двухфазные сокраще-
ния мышечного отдела желудка происхо-
дят с определенной периодичностью –
период активности сменяется паузой –
отсутствием ритмических сокращений.

Продолжительность активного пери-
ода зависит от вида птиц, состояния сы-
тости и голодания. У кур время активно-
сти ритмических сокращений больше, чем
у  гусей,  поэтому  время  отдыха  у  них
меньше, чем у гусей. У сытых птиц паузы

отдыха короткие, но по мере увеличения
времени  депривации  продолжитель-
ность и частота пауз отдыха увеличива-
ется.

При переходе активных ритмических
сокращений к паузе отдыха двухфазные
сокращения  исчезают,  в  последующем
через 2-3 и 4 сокращения одной первой
фазы происходит полная остановка двух-
фазных сокращений, наступает пауза от-

дыха.

Рисунок 3 – Состояние голодания. Стрелки указывают последовательность сокращения
верхней промежуточной, передней главной, нижней промежуточной и задней главных мышц:

А – движения желудка кур, Б – движения желудка гусей
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Рисунок 4 – Двухфазные сокращения у накормленных птиц:
А – движения желудка кур, Б – движения желудка гусей

Переход от паузы отдыха к ритмичес-
кой активности связан с появлением пер-
вой фазы, затем второй фазы двухфаз-
ного сокращения. При этом она проявля-
ется в резко усиленном виде.

Движения, характерные для мышеч-
ного отдела желудка птиц, встречные, дви-
жения  противоположного  направления
обладают исключительно интенсивным
растирающим действием. Как показыва-
ют  наши  исследования,  растирающее
свойство мышечного отдела желудка птиц
выражено не в одинаковой степени, в за-
висимости от видовых особенностей птиц.

Наиболее высокой степенью растира-
ющего свойства обладает мышечный от-
дел желудка гуся, т. к. расстояния между
участками наибольшего усилия главных
мышц меньше, чем у кур, диапазон боко-
вых движений желудка больше, частота
сокращения мышечного отдела желудка
гусей больше, сокращается чаще, энер-
гичнее, с большей амплитудой кривых.

Масса мышечного отдела желудка ко-
лебалась от 26,0 до 33,3 г, среднее зна-
чение – 30,2 г [3]. Давление в мышечном

отделе желудке колебалось от 108 – 125
мм рт. ст, среднее - 116 рт. ст. При этом у
уток с массой желудка 25, 7 г, что на 15%
меньше средней массы кур, орган разви-
вает давление 178 мм рт. ст, или на 153%
выше, чем у кур  [1, 2, 6]. В результате
выше изложенного можно заключить, что
между мышечной массой желудка и вели-
чиной давления нет зависимости.

Мышечный отдел желудка кур по рас-
тирающим свойствам уступает желудку
утки [4] и гуся. Расстояние между участ-
ками наибольшего усилия удалено друг от
друга, поэтому желудок не может разви-
вать большее давление.

Частота двухфазных ритмических со-
кращений мышечного отдела желудка птиц
является характеристикой интенсивности
процессов измельчения кормов в органе.
Частота сокращения желудка птиц изуча-
лась в различных условиях жизнедеятель-
ности организма птиц. При обычном ре-
жиме кормления и содержания, условиях
голодания и сытости, в дневное и ночное
время, во время приема корма и воды
(табл. 1, рис. 5).

Таблица 1 – Влияние приема корма на частоту движения мышечного отдела желудка
птиц

Число сокращений  за 10 мин 

Вид птицы 

Число 
опытов  до кормления  после 

кормления 
Гуси   46  31 ± 0,6  44 ± 0,9 
Куры  55  20 ± 1,4  27 ± 1,0 

 
Данные свидетельствуют, что частота

сокращений мышечного отдела желудка у
гусей больше, чем у кур. Прием корма сти-
мулирует частоту сокращений, при этом в

большей мере увеличивается число со-
кращений у гусей на 141%, а у кур – 135%.

Прием воды слабо стимулирует час-
тоту сокращений мышечного отдела же-
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лудка гусей и кур. При поении как гусей,
так и кур наблюдается повышение тонуса

мышц мышечного отдела желудка (табл. 2,
рис. 3).

Таблица 2 – Влияние поения на число движения мышечного отдела желудка птиц

Число сокращений  за 10 мин 
Вид птицы 

Число 
опытов  до поения  после поения 

Гуси   22  35 ± 1,9  38 ±1,4 
Куры  15  19 ± 2,1  23 ± 1,8 

 

Рисунок 5 – Движения мышечного отдела желудка гуся (А) и курицы (Б, В)
при приеме воды и корма

Сила сокращения мышечного отдела
желудка, выраженная амплитудой кривой
графической записи, всегда выше у гусей,
чем у кур.

Заключение. Результаты исследова-
ния показали, что давление на разных пун-
ктах полости желудка не одинаково. Оно
наибольшее  в  местах  сосредоточения
усилий главных мышц на участке больше-
го утолщения кутикулярной пластины. Ра-
стирание корма в полость мышечного от-
дела желудка происходит в среде с огра-
ниченным количеством жидкости, где сла-
бо распространяется давление.

Измельчение пищи в мышечном отде-
ле желудке происходит при строго контро-
лируемом уровне жидкости. Пищеварение

идет строго в необходимом количестве
секретов для гидролиза веществ, также
для дробления при механических воздей-
ствиях.

Мышечному  отделу  желудка  свой-
ственно два вида движений – волнооб-
разные повышения, понижения тонуса и
двухфазные ритмические сокращения, за
один цикл двухфазного сокращения желу-
док производит движения в шести направ-
лениях, т. е. по три пары встречные. Каж-
дое встречное движение означает повы-
шение эффективности растирающего воз-
действия.

У гусей желудок обладает лучшими
свойствами по размельчению кормов, это
связано с травоядным питанием птицы,
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что позволило адаптировать приспособи-
тельные особенности в мышечном отде-
ле желудка гуся.

Частота двухфазных ритмических со-
кращений мышечного отдела желудка птиц
является характеристикой интенсивности
процессов измельчения кормов в органе.
Зафиксированы существенные различия
частоты сокращения мышечного отдела
желудка в зависимости от вида птиц: у гу-
сей больше, чем у кур. Прием корма рез-
ко усиливает частоту моторной деятель-
ности, в то время прием воды в меньшей
степени стимулирует частоту сокращений
желудка как кур, так и гусей.

Таким образом, динамика моторной
деятельности мышечного отдела желудка
птиц имеет видовые различия. Они обус-
ловлены морфологическими особеннос-
тями пищеварительного тракта, в частно-
сти наличием зоба у кур. Равномерное
поступление пищевой массы из зоба в
желудок обуславливает равномерную ди-
намику  функциональной  деятельности
мышечного отдела желудка у кур. У гусей
в силу особенностей питания моторная
деятельность желудка имеет динамику с
более выраженными подъемами и спада-
ми активности.
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