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Целью исследования явилось изучение возрастных морфологических особенностей
железистого отдела желудка цыплят-бройлеров кросса Росс-308  при введении в их ра-
цион биологически активных добавок «Ковелос-Сорб» и «Экостимул-2» в различных до-
зах. Для проведения опыта сформировали 4 группы птицы, в каждой из которой находи-
лось по 40 особей. Первая группа служила контрольной; во второй, третьей и четвер-
той группах применяли перорально в корм биологически активные добавки в разных до-
зах. Каждые десять дней птицу убивали. Проводили взвешивание тушек и органов, мор-
фометрические измерения (длину, толщину стенки желудка), фиксацию отобранного
материала в растворе формалина. Затем изготавливали гистологические препараты
по общепринятой методике на ротационном микротоме в условиях кафедры нормаль-
ной и патологической морфологии и физиологии животных Брянского ГАУ. При изучении
установлено, что стенка железистого отдела желудка состоит их слизистой оболоч-
ки, подслизистой основы, мышечной и серозной оболочек.  Анализ морфометрических
показателей выявил их превышение в опытных группах над контрольной во всех возра-
стных периодах. Отмечено  равномерное увеличение гистологических показателей же-
лезистого отдела желудка в возрастном аспекте как в контрольной, так и в опытных
группах при введении в рацион биологически активных добавок. Но максимальные значе-
ния приходятся на особей 3-й опытной группы.Установлена оптимальная доза введе-
ния в основной рацион исследуемых биологически активных добавок, положительно по-
влиявших на структурные показатели органа – 0,18 г  «Ковелос-Сорб» и «Экостимул-2»

в дозе 0,05 мг на 1 голову.
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The aim of the study was to investigate age-related morphological features of theglandular

part of the stomach of broiler-chicks cross Ross-308 with the introduction in their diet of biologically
active additives «Covelos-Sorb» and «Ekostimul-2» in various doses. To conduct the experiment,
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4 groups of birds were formed, each of which contained 40 individuals. The first group served as
a control; in the second, third and fourth groups, biologically active additives in different doses
were used orally in food. Every ten days a bird was killed. Weighing of carcasses and organs,
morphometric measurements (length, stomach wall thickness), fixation of the selected material
in formalin solution were carried out. Then histological preparations were made according to the
standard technique on a rotational microtome in the conditions of the parts of normal and
pathological morphology and physiology of animals of Bryansk GAU. The study found that the
wall of the glandular part of the stomach consists of their mucous membrane, submucosa, muscle
and serous membranes.  In the analysis of morphometric parameters it was found that in the
experimental groups in all age periods the values exceed those of the control group. There was
a uniform increase in the histological parameters of the glandular part of the stomach in the age
aspect, both in the control and in the experimental groups with the introduction of biologically
active additives into the diet. But the maximum values fall on individuals 3 experimental group.
Optimal dose of injection in the main diet of the studied dietary supplements have positively
impacted the structural indicators on 0,18 g «Covelos-Sorb» and «Ekostimul-2» at a dose of
0,05 mg per 1 head.
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Введение. По В. И.  Нечаеву  и  др.,
«Обеспечение продовольственной безопас-
ности – одна из главных задач, стоящих пе-
ред агропромышленным комплексом стра-
ны. Важнейшей подотраслью, способной
решить эту задачу в России, является пти-
цеводство. Отечественный и мировой опыт
подтверждает, что промышленное птицевод-
ство способно в короткие сроки увеличить
производство крайне необходимой стране
продовольственной продукции, обеспечить
оптимальный белковый баланс рациона пи-
тания населения. В последние годы в подо-
трасли птицеводства России достигнуты зна-
чительные положительные изменения. Это
наиболее динамично развивающаяся подо-
трасль в сельском хозяйстве» [5, 6].

М. М. Филипьев пишет: «В текущей эко-
номической ситуации решение проблемы
увеличения объёмов производства сель-
скохозяйственной продукции, а также её
экологической безопасности выходит на
одно из лидирующих мест для правитель-
ства Российской Федерации и всего аг-
рарного сектора» [8].

В литературных источниках есть све-
дения о применении и влиянии различных

биологически активных добавок на мор-
фологические показатели различных ор-
ганов [9].

Несомненно, огромное значение име-
ет изучение анатомических особенностей
строения пищеварительного тракта у птиц,
так как это дает возможность рациональ-
но и эффективно использовать корма  и
биологически активные добавки, профи-
лактировать, выявлять и лечить желудоч-
но-кишечные заболевания у них. Поэтому
изучение гистологических и морфологичес-
ких особенностей железистого отдела же-
лудка птиц является актуальным.

Цель исследования  –  установить
изменения морфометрических и гистоло-
гических показателей железистого отдела
желудка цыплят-бройлеров при введении
в  рацион  кормовых  добавок  Ковелос-
Сорб и Экостимул-2, установить оптималь-
ную дозу введения данных препаратов.

Материал и методика исследова-
ний. Объектом исследования послужили
цыплята-бройлеры кросса Росс 308 воз-
раста 10-40 суток. Кормили птицу готовы-
ми  сухими  комбикормами  (старт,  рост,
финиш) в зависимости от возраста. В ра-
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цион вводили кормовые добавки. Кормо-
вая добавка Экостимул-2 из древесины
лиственницы даурской представляет со-
бой природный биофлавоноид дигидро-
кверцетин (чистотой не менее 70%)[7]. Ко-
велос-Сорб - это легкий микронизирован-
ный порошок белого цвета, без вкуса и

запаха, представляющий собой высоко-
чистый тонкодисперсный синтетический
кремнезем, полученный искусственным
путем, обладает свойствами адсорбции и
катализатора [3].

Схема опыта представлена в таблице 1.

Таблица 1 – Схема опыта

Группа   Рацион 
Контроль  Основной рацион (ОР) 

№1  ОР+ Ковелос-Сорб 0,1 г + Экостимул-2 0,05 г 
№2  ОР + Ковелос-Сорб 0,14 г + Экостимул-2 0,05 г 

Опыт 

№3   ОР + Ковелос-Сорб 0,18 г + Экостимул-2 0,05 г 
 

Каждые 10 дней проводили отбор
3 цыплят из каждой группы (12 голов),
убой птицы и отбор материала для даль-
нейшего исследования. Изучали массу,
длину, обхват, толщину стенки железисто-
го отдела желудка.

Результаты исследования.  Изучив
данные по массе железистого отдела же-
лудка (табл. 2), отметим, что наибольшие

приросты значений показателя наблюда-
лись в третьей опытной группе в возрас-
те 10, 20 и 40 суток по сравнению с конт-
рольной и составили 0,42 г, 0,58 г и 0,18 г
соответственно. В 30-суточном возрасте
максимум значения был отмечен в пер-
вой опытной группе – на 0,89 г по сравне-
нию с контролем.

Рисунок 1 – Железистый отдел желудка цыпленка-бройлера,
возраст 30 суток

В целом, установлен прирост в возра-
стном аспекте к 40-суточному возрасту:
в 3,62 раза в контрольной группе; 3,37

раза – в 1-й и 2-й опытных группах и 3,14
раза в 3-й опытной группе по сравнению
с возрастом 10 суток.

Таблица 2 - Масса железистого отдела желудка, г (М±m, n=3)

Опытные группы Возраст 
птицы,  
суток 

Контрольная 
группа  № 1  № 2  № 3 

10   2,34 ± 0,01  2,54 ± 0,01***  2,52 ± 0,01***  2,76 ± 0,01*** 
20   4,05 ± 0,01  4,61 ± 0,01***  4,56 ± 0,01***  4,63 ± 0,01*** 
30   6,05 ± 0,05  6,94 ± 0,01***  6,82 ± 0,01***  6,22 ± 0 
40   8,48 ± 0,04  8,56 ± 0,01  8,5 ± 0,01  8,66 ± 0,08 

 Здесь и далее: *) - Р< 0,05; **) - Р < 0,01; ***) - Р < 0,001
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При исследовании изменения длины
железистого отдела желудка (табл. 3) от-
метим, что значения показателя в опыт-
ных группах превышают показатели конт-
рольной группы во все возрастных пери-
одах. В 10- и 20-суточном возрасте мак-

симум отмечен в 1-й опытной группе (на
0,3 см и 0,44 см), к 30 суткам – во 2-й опыт-
ной группе (на 0,9 см) и в 3-й опытной груп-
пе – к концу опыта (на 0,46 см) по сравне-
нию с контрольной группой.

Таблица 3 – Изменение морфометрических показателей железистого отдела
желудка (М±m, n=3)

Возраст, сутки Показатель  Группа 
10  20  30  40 

Контроль   2 ± 0,06  2,33 ± 0,09  3,2 ± 0,06  4,27 ± 0,15 
№ 1  2,3 ± 0,06*  2,77 ± 0,03*  3,73 ± 0,03  4,43 ± 0,18 
№ 2  2,2 ± 0,06  2,67 ± 0,03*  4,1 ± 0,06  4,5 ± 0,17 

Длина 

№ 3  2,1 ± 0,06  2,37 ± 0,03  3,65 ± 0,01  4,73 ± 0,03 
Контроль  0,27 ± 0,03  0,37 ± 0,03  0,48 ± 0,03  0,57 ± 0,03 
№ 1  0,3 ± 0,06  0,52 ± 0,01*  0,57 ± 0,03  0,6 ± 0 
№ 2  0,33 ± 0,03  0,47 ± 0,01  0,5 ± 0  0,63 ± 0,03 

Толщина 
стенки 

№ 3  0,33 ± 0,03  0,47 ± 0,03  0,51 ± 0,03  0,67 ± 0,03 
 

В целом, отмечен прирост в возраст-
ном аспекте к 40-суточному возрасту: в
2,14 раза в контрольной группе; в 1,93
раза – в 1-й опытной группе; в 2,05 – во
2-й опытной группе и 2,25 раза – в 3-й
опытной группе по сравнению с 10-суточ-
ным возрастом.

Изучив данные, представленные в
таблице  3,  установили,  что  толщина
стенки  железистого отдела желудка в
трех опытных группах превышает значе-
ния показателя в контрольной группе.
В возрасте 10 суток максимальный при-
рост значений показателя отмечен на
22,22 % во 2-й и 3-й опытных группах; к
20 суткам – на 40,54 % в 1-й опытной
группе; к 30 суткам – на 18,75 % в той
же группе и на 17,54 % в 3-й опытной
группе по сравнению с контрольной груп-
пой к концу опыта. В целом, в возраст-
ном аспекте (с 1-х по 40-е сутки) отме-
чено естественное равномерное увели-
чение  значений  показателя  толщины
стенки железистого отдела желудка. Так,
в контрольной группе к 40 суткам (по
сравнению с 10 сутками) он вырос в 2,11
раза, в первой опытной – в 2 раза, во
второй – в 1,91 раза, в третьей опыт-
ной – в 2,03 раза.

Из  отобранного  в  определенном
месте материала изготавливали гис-
тологические срезы по общепринятой

методике [1]. При исследовании гисто-
логических срезов нами установлено,
что стенка  желудка состоит из слизи-
стой, мышечной и серозной оболочек
[2, 4].

При изучении данных, представлен-
ных в таблице 4, видно, что в возраст-
ном аспекте происходит прирост значе-
ний показателя толщины слизистой обо-
лочки. Так, по сравнению с контрольной
группой в возрасте 10 суток наибольшее
значение  показателя  отмечено  в  3-й
опытной группе (129,7 мкм), в 20-суточ-
ном возрасте – в 3-й опытной  группе
(89,96 мкм), в 30 суток – в той же опыт-
ной группе (45,75 мкм), к 40 суткам – в
1 опытной группе (49,87 мкм) – по срав-
нению  с  показателями  особей  конт-
рольной группы.

В возрастном аспекте установлен ес-
тественный равномерный рост значений
показателя (с 1-х по 40-е сутки) во всех
четырех группах. Так, в контрольной груп-
пе толщина слизистой  оболочки железис-
того отдела желудка к 40-суточному воз-
расту увеличилась в 1,59 раза; в 1-й опыт-
ной группе – в 1,9 раза; во 2-й опытной
группе – в 1,29 раза и в 3-й опытной груп-
пе – в 1,12 раза.
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Таблица 4 – Толщина слизистой  оболочки железистого отдела желудка, мкм (М±m, n=3)

Опытная группа Возраст 

птицы, суток 

Контрольная  

группа  № 1  № 2   № 3 

10   206,11 ± 40,83  199,43 ± 6,24  280,63 ± 34,58  335,81 ± 9,12 

20   261,51 ± 6,88  305,1 ± 12,75  330,75 ± 4,84**  351,47 ± 0,27*** 

30   322,16 ± 0,55*  347,52 ± 1,85  353,54 ± 6,35  367,91 ± 2,47 

40   328,31 ± 27,79  378,18 ± 6,99  363,05 ± 4,61**  371,86 ± 4,05** 

 
Изучив данные таблицы 5, отметили,

что в течение изучаемых возрастных пе-
риодов наблюдалось естественное уве-
личение толщины продольного внутрен-
него мышечного слоя железистого отде-
ла желудка. Наибольшие значения пока-
зателя  отмечены  в  третьей  опытной

группе во всех возрастных периодах по
сравнению с контрольной группой. Так, в
10  суток  разница  составила  1,96  мкм
(12,83 %); 20 суток – 4,7 мкм (17,89 %);
30 суток – 34,63 мкм (96,01 %) и к концу
опыта в 40-суточном возрасте – 21,07 мкм
(33,79 %).

Рисунок 2 – Гистосрез железистого отдела желудка цыплёнка-бройлера
30-суточного возраста (ув. об. 20×10). Окраска гематоксилин-эозином

Таблица 5 – Морфометрические показатели мышечных слоев
 железистого отдела желудка, мкм (М±m, n=3)

Возраст, сутки Показатель  Группы 

10  20  30  40 
Контроль   15,28 ± 0,56  26,27 ± 0,46  36,07 ± 6,47  62,35 ± 4,45 
№ 1  16,17 ± 0,09  26,1 ± 0,09  37,84 ± 3,77  73,16 ± 2,02 
№ 2  16,61 ± 0,16  27,28 ± 0,78  43,79 ± 7,48  82,93 ± 3,31* 

Продольный  
внутренний 

№ 3  17,24 ± 0,23*  30,97 ± 1,43  70,7 ± 7,18*  83,42 ± 14,38 
Контроль  119,17 ± 0,58  129,5 ± 0,89  131,31 ± 12,58  136,49 ± 3,48 
№ 1  120,5 ± 0,66  140,17 ± 0,99*  160,78 ± 1,41  177,87 ± 0,3** 
№ 2  124,64 ± 0,39**  153,94 ± 5,17*  154,84 ± 2,44**  147,04 ± 10,32 

Кольцевой 

№ 3  131,18 ± 1,15**  166,79 ± 1,82***  230,3 ± 7,81  224,48 ± 7,09** 
Контроль   15,46 ± 0,58  19,59 ± 0,57  25,46 ± 0,58  28,87 ± 2,82 
№ 1  17,83 ± 0,34*  23,67 ± 1,49  28,17 ± 0,01*  33,81 ± 4,9 
№ 2  18,21 ± 0,1*  24,23 ± 1,98  25,39 ± 3,87  28,21 ± 0,1* 

Продольный 
наружный 

№ 3  18,93 ± 0,1**  24,21 ± 1,19  29,1 ± 0,24  33,44 ± 5,79 
 

В заключении анализа данных устано-
вили, что происходит равномерное увели-
чение показателя в возрастном аспекте.
Так, в контрольной группе к 40 суткам (по
сравнению с 10 сутками) вырос в 2,36
раза, в первой опытной группе – в 2,34

раза, во второй  группе – в 2,63 раза, в
третьей  группе - в 4,1 раза.

Изучив  данные  динамики  толщины
кольцевого  мышечного  слоя  желудка
(табл. 5), отметили, что наибольшие зна-
чения показателя приходятся на особей
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третьей опытной группы по всех возраст-
ных  периодах  по  сравнению  с  конт-
рольной. Так, в 10 суток разница соста-
вила  12,01  мкм  (10,01  %);  20  суток  –
37,29 мкм (28,8 %); 30 суток – 98,99 мкм
(75,39 %) и к концу опыта в 40-суточном
возрасте – 87,99 мкм (64,47 %). В целом,
увеличение в возрастном аспекте (к 40
суткам по сравнению с 10 сутками) по
всем группам составило: в контрольной
группе – 17,32 мкм; в первой опытной –
57,37 мкм; во второй опытной – 22,4 мкм
и в третьей опытной группе – 93,3 мкм.

Проанализировав данные, представ-
ленные в таблице 5, по толщине продоль-
ного наружного мышечного слоя желези-
стого отдела желудка установили равно-
мерное увеличение значений показателя.
Наибольшие значения по каждой возрас-
тной группе были: в 10, 30 и 40 суток - в
третьей опытной группе; в 20-суточном

возрасте – во второй опытной. В первой
возрастной группе увеличение составило
(по сравнению с  контрольной  группой)
3,44 мкм (3-я опытная группа); в 20 суток
– 4,64 мкм (2 опытная группа); в 30 суток
– 3,64 мкм (3-я опытная группа); к концу
опыта – 4,57 мкм (3-я опытная группа). В
возрастном аспекте (с 1-х по 40-е сутки)
установили равномерное естественное
увеличение значений показателя. Так, в
контрольной группе к 40 суткам (по срав-
нению с 10-суточным возрастом) показа-
тель увеличился на 13,41 мкм, в первой
опытной группе – на 15,98 мкм, во вто-
рой опытной группе – на 10 мкм, в тре-
тьей опытной группе - на 14,51 мкм.

При изучении данных таблицы 6 мож-
но отметить равномерное увеличение зна-
чений показателя толщины серозной обо-

лочки железистого отдела желудка.

Таблица 6 –  Толщина серозной оболочки железистого отдела желудка, мкм (М±m, n=3)

Опытная группа Возраст 
птицы, суток 

Контрольная 
группа №1  №2  №3 

10   28,27 ± 0,22  29,07 ± 0,15  29,13 ± 0,15*  29,33 ± 0,01* 
20   51,43 ± 0,29  52,02 ± 0,01  54,04 ± 1,02  55,1 ± 0,88* 
30   76,87 ± 0,34  78,23 ± 0,01  77,74 ± 0,28  74,18 ± 1,52 
40   82,32 ± 0,6  84,01 ± 0,01  84,53 ± 0,35*  85,35 ± 0,01* 

 
Наибольшие значения по каждой воз-

растной группе были: в 10, 20 и 40 суток -
в третьей опытной группе; в 30-суточном
возрасте – в первой опытной. В первой
возрастной группе увеличение составило
(по  сравнению  с  контрольной  группой)
1,06 мкм (3-я опытная группа); в 20 суток
– 3,67 мкм (3-я опытная группа); в 30 су-
ток – 1,36 мкм (1-я опытная группа); к кон-
цу опыта – 3,03 мкм (3-я опытная группа).
Отмечено равномерное увеличение пока-
зателя: в контрольной группе к 40 суткам
(по сравнению с 10 сутками) показатель
вырос в 2,91 раза, в первой опытной груп-
пе – в 2,88 раза, во второй и третьей груп-
пах - в 2,9 раза.

Заключение. 1. В возрастном аспек-
те происходит естественное равномер-
ное увеличение значений макрометричес-
ких  (масса, длина,толщина стенки)и мик-
рометрических (толщина слизистой обо-
лочки, продольных внутреннего и наруж-

ного мышечных слоев, кольцевого мы-
шечного слоя, серозной оболочки) пока-
зателей железистого отдела желудка как
в контрольной, так и в опытных группах
при введении в рацион биологически ак-
тивных добавок Ковелос-Сорб и Экости-
мул-2.

2. Оптимальной дозой введения в ос-
новной рацион исследуемых биологичес-
ки активных добавок, положительно по-
влиявших на структурные показатели же-
лезистого отдела желудка, можно считать
0,18 г Ковелос-Сорб + Экостимул-2 в дозе
0,05 мг на 1 голову.
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В настоящей работе подробно рассматриваются особенности давления в мышеч-

ном отделе желудка сельскохозяйственных птиц, механизмы измельчающего действия
мышечного отдела желудка, также отражены особенности возникновения кривых двух-


