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Приведены результаты по изучению влияния гормонального состава питательной

среды на всех этапах клонального микроразмножения ежевики сорта Торнфри. Расте-
ния культивировались in vitro на питательных средах с различным минеральным, гормо-
нальным и витаминным составом в условиях Лаборатории клонального микроразмноже-
ния растений. На этапе микроразмножения изучалось влияние минеральных солей на
питательной среде MS, гормонов – БАП 0,5 и 1,0 мг/л и Эпин 0,1мг/л (индивидуально и в
совместном сочетании), а также комплекса витаминов (тиамин, пиридоксин, никотино-
вая кислота, рибофлавин, пантотенат кальция, фолиевая кислота, аскорбиновая кис-
лота, рутин). На этапе укоренения изучалось влияние ИМК в концентрациях 0,5 и 1,0 мг/л.
Установлено, что применение БАП в концентрации 1,0 мг/л в сочетании с богатым ви-
таминным комплексом приводило к высокому коэффициенту размножения ежевики in
vitro и обеспечивало быстрый рост побегов. Выявлено, что увеличение концентрации
гормонов в питательной среде (до 1,0 мг/л) на фоне постоянных концентраций витами-
нов существенно снижает скорость роста побегов. При увеличении концентрации аук-
сина наблюдается повышение способности микропобегов ежевики к укоренению в 2…4
раза, но с уменьшением длины корней. Отмечено, что на питательной среде с содержа-
нием минеральных солей MS среднее количество корней на один побег в 1,5 раза превы-
шает данный показатель на питательной среде Андерсона. Для укоренения микропобе-
гов целесообразно применять ИМК в концентрации 1,0 мг/л. Применение минерально-
витаминного комплекса способствует усовершенствованию технологии клонального

микроразмножения ежевики на всех этапах.
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The results on the effect of hormonal composition of the nutrient medium at all stages of clonal
micropropagation of blackberry varieties Tornfree. Plants are cultivated in vitro on nutrient media
with various mineral, hormonal and vitamin composition in the Laboratory of clonal micropropagation
of plants. Studying the effect of mineral salts on the MS nutrient medium, hormones – BAP 0,5 and
1,0 mg/l and Epin 0,1 mg/l (individually and in combination), as well as a complex of vitamins
(thiamine, pyridoxine, nicotinic acid, riboflavin, calcium pantothenate, folic acid, ascorbic acid,
rutin) at the stage of micropropagation. Studying the effect of IBA in concentrations of 0,5 and 1,0
mg/l at the rooting stage. The use of BAP at a concentration of 1,0 mg/l combined with a rich
vitamin complex that resulted in high multiplication factor of Blackberry in vitro and led to the rapid
growth of the shoots. Increasing the concentration of hormones in the nutrient medium (up to 1,0
mg/l) against the background of constant concentrations of vitamins significantly reduces the rate
of shoot growth. The increase in the blackberry micro-shoot rooting occurs 2 to 4 times with an
increase in the auxin concentration, but the decrease in roots length. The average number of roots
per shoot on the MS nutrient medium with the content of mineral salts is 1,5 times higher than this
indicator on the Anderson nutrient medium. Appropriate to apply the IBA concentration of 1,0 mg/l
for micropolygonroting. The use of the mineral-vitamin complex contributes to the improvement of
the technology of clonal micropropagation of blackberry at all stages.
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Введение. В последние годы наме-
тился интерес не только у исследовате-
лей, но и садоводов-любителей к культу-
ре ежевики в связи с ее высокой урожай-
ностью, хорошими вкусовыми качества-
ми и устойчивостью растений к болезням.

Основным способом размножения
ежевики является вегетативный способ,
в частности отводками, корневыми от-
прысками, черенками, а также делением
куста [3]. Однако перечисленные способы
вегетативного размножения имеют низкий
коэффициент размножения и не позволя-
ют получать оздоровленный посадочный
материал. Решить данную проблему воз-
можно с использованием биотехнологи-
ческого метода – клонального микрораз-
множения, позволяющего получать в те-
чение года десятки тысяч оздоровленных
растений из одного экспланта [1, 2]. Ра-
боты в этом направлении с успехом ве-
дутся во многих лабораториях мира, в том
числе и в России [3]. Однако приведенные
в литературе регламенты размножения

данной культуры на всех этапах не в пол-
ной мере реализуют ее морфогенетичес-
кий потенциал in vitro.

Цель исследований – изучить вли-
яние состава питательной среды на кло-
нальное микроразмножение ежевики в
культуре in vitro.

Объекты и методы. Исследования
проводились в 2016–2018 гг. в Лабора-
тории клонального микроразмножения
растений на базе Центрально-европейс-
кой лесной опытной станции ВНИИЛМ.
Объектом исследования служили расте-
ния ежевики сорта Торнфри, которые
культивировали in vitro на питательных
средах, содержащих различный минераль-
ный, гормональный и витаминный состав.
На этапе микроразмножения изучали вли-
яние минеральных солей по прописи Му-
расиге-Скуга (MS), из гормонов – БАП 0,5
и 1,0 мг/л и Эпин 0,1мг/л индивидуально
или в совместном сочетании, а также ком-
плекса витаминов (тиамин, пиридоксин,
никотиновая кислота, рибофлавин, панто-
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тенат кальция, фолиевая кислота, аскор-
биновая кислота, рутин). На этапе укоре-
нения изучали влияние ИМК в концентра-
циях 0,5 и 1,0 мг/л.

Культивирование микропобегов осу-
ществляли в пробирках в условиях све-
товой комнаты, где поддерживалась тем-
пература +23…+26°С, относительная
влажность воздуха – 70 %, 16-часовой
фотопериод и освещение белыми люми-
несцентными лампами с интенсивностью
5…10 тыс. лк.

Учет результатов проводили в конце
каждого пассажа по таким показателям,
как высота побегов (см), длина корней
(см), частота регенерации адвентивных
почек и корней, укоренение микропобегов
(%).

Результаты и обсуждение. Иссле-
дования показали, что коэффициент раз-
множения ежевики в культуре in vitro за-
висит от гормонального состава, а также
от наличия витаминов в питательной сре-
де (рис. 1, 2).

Рисунок 1 – Зависимость коэффициента размножения ежевики от состава питательной
среды

Рисунок 2 – Зависимость высоты микропобегов ежевики от состава питательной среды

Экспериментально установлено, что
присутствие в составе питательной сре-
ды гормонов БАП или препарата Эпин в
исследуемых концентрациях, но без вита-
минного комплекса, приводит к снижению
коэффициента размножения, по отноше-
нию к варианту с витаминами. Так, на сре-
де без витаминов учитываемый показа-
тель был в 2 раза ниже по сравнению с
более богатой средой (с витаминами).

Кроме того показано, что в условиях при-
сутствия витаминного комплекса форми-
рование побегов было более интенсив-
ное, средняя высота их достигала 5,7 см,
что в 1,9 раза превышает показатели кон-
трольного варианта. Однако следует от-
метить, что увеличение концентрации гор-
монов в питательной среде (до 1,0 мг/л)
на фоне постоянных концентраций вита-
минов приводило к существенному сокра-
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щению скорости роста побегов. В этих ва-
риантах средняя высота побегов несуще-
ственно отличалась от контроля.

В связи с тем, что на этапе соб-
ственно микроразмножения нами не
было отмечено формирование корне-

вой системы, то в дальнейшем изучали
влияние различных концентраций ИМК
(0,5 и 1,0 мг/л) на процесс ризогенеза (рис.
3, 4). При этом состав минеральных со-
лей был взят по прописи Мурасига-Скуга
и Андерсона.

Рисунок 3 – Зависимость количества корней у микропобегов ежевики от состава
питательной среды

Рисунок 4 – Зависимость длины корней у микропобегов ежевики от состава питательной
среды

Экспериментально установлено, что
основной фактор, регулирующий процесс
укоренения микропобегов, – это присут-
ствие в составе питательной среде аук-
сина, а также минеральных солей. Пока-
зано, что с увеличением концентрации
ауксина повышалась способность микро-
побегов ежевики к укоренению (в 2…4
раза по отношению к контролю), но при
этом длина корней уменьшалась. Кроме
того, на среде, содержащей минеральные
соли по прописи Мурасиге-Скуга, среднее
количество корней на один побег соста-
вило 6,0 шт., что в 1,5 раза выше данного
показателя на среде Андерсона. Это сви-

детельствует о том, что на третьем этапе
клонального микроразмножения ежевики
целесообразно применять питательную
среду, содержащую минеральные соли по
прописи Мурасига-Скуга и ИМК в концен-
трации 1,0 мг/л.

Заключение. Таким образом, коэф-
фициент размножения ежевики в культу-
ре in vitro зависит от гормонального со-
става и наличия витаминов в питательной
среде: присутствие в составе питатель-
ной среды гормонов БАП или препарата
Эпин в концентрациях 0,5 мг/л и 1,0 мг/л,
но без витаминного комплекса, приводит
к снижению коэффициента размножения
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по отношению к варианту с витаминами.
Установлено, что основным фактором,
регулирующим процесс укоренения мик-
ропобегов, является это присутствие в
составе питательной среды ауксина, а
также минеральных солей. В результате
проведенных комплексных исследований
усовершенствована технология размно-
жения ежевики на каждом этапе клональ-
ного микроразмножения.
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Э. Г. Имескенова, О. А. Алтаева, О. М. Цыбикова

К ОРГАНИЧЕСКОМУ СЕЛЬСКОМУ ХОЗЯЙСТВУ В БУРЯТИИ

Ключевые слова: органическое земледелие, устойчивое сельское хозяйство, Байкаль-
ский регион, анализ, методы.

Статья посвящена проблеме устойчивого развития сельского хозяйства в Байкаль-
ском регионе, в частности в Республике Бурятия. Дан анализ развитию агропромышлен-
ного комплекса Республики Бурятия, обозначены проблемы отрасли и отмечено влияние
негативных  изменений в окружающей среде в результате хозяйственной деятельности
человека, в силу специфики природопользования, в том числе и в аграрной сфере. Иссле-
дование проблем в вопросах устойчивого сельского хозяйства проводилось с использова-
нием общенаучных методов и приемов: научная абстракция, анализ и синтез, сравнение,
структурно-уровневый подход. В статье рассмотрены пути и методы производства
органической продукции в регионе, проведен  анализ состояния АПК республики. Отмече-
ны  перспективы для решения данных проблем, а именно развитие животноводства мяс-
ного и молочного направления, растениеводства,  и как следствие, производство органи-
ческой продукции. В анализе отмечена положительная динамика по выпуску основных ви-
дов сельскохозяйственной продукции, что составит базу для производства экологичес-
ки безопасной продукции и ее конкурентоспособности  на рынке страны и за рубежом.
Вместе с тем, в АПК сохраняется сложная макроэкономическая обстановка в связи с
последствиями финансового кризиса, что усиливает риски в развитии аграрного секто-
ра экономики. Для решения необходимы меры государственного регулирования для повы-
шения эффективности сельской экономики и взвешенный подход к внедрению новых тех-
нологий в вопросах устойчивого сельского хозяйства или его элементов, в зависимости

от конкретных экологических и социально-экономических условий территории.

E. Imeskenova, O. Altaeva, O. Tsybikova

TO ORGANIC AGRICULTURE IN BURYATIA

Keywords: organic farming, sustainable agriculture, Baikal region, analysis, methods.


