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Впервые на черноземной почве в степной зоне Бурятии проведен полевой опыт по
изучению влияния различных сроков посева и норм высева на урожайность и качество
зерна яровой пшеницы. Получены результаты за 2015-2018 гг. исследований. Опыт про-
веден на опытно-агрономическом стационаре кафедры общего земледелия на базе СПК
«Колхоз Искра» Мухоршибирского района степной зоны Республики Бурятия. Почва опыт-
ного участка - чернозем мучнистокарбонатный, малогумусный, маломощный, легкосуг-
линистый. Предшественник – чистый пар. Установлено, что лучшим сроком для полу-
чения высоких урожаев является средний (15-20 мая) с нормой высева 5,6 млн шт. га, при
этом урожайность зерна яровой пшеницы составляет, в среднем, за годы исследований
14,4 ц/га. Установлено, что по качеству зерна, в частности по натурному весу и массе
1000 зерен, лучшие тенденции отмечаются при норме высева 5-6 млн зерен при посеве
15 - 30 мая (средний и поздний сроки), а по общей стекловидности   – эти же нормы
высева, но при раннем сроке посева. По содержанию белка и сырой клейковины  выделя-
ются варианты с нормой высева в 3-4 млн шт зерен на га по срокам посева 15-20 и 25-30

мая.
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For the first time a field experiment was conducted on chernozem soil in the steppe zone of

Buryatia to study the effect of different sowing dates and seeding rates on the yield and grain quality
of spring wheat. The results obtained for the years 2015-2018. The experiment was conducted at
the experimental - agronomical station of the department of general agriculture on the basis of the
SEC «Kolkhoz Iskra» of the Mukhorshibirsky region of the steppe zone of the Republic of Buryatia.
The soil of the experimental plot is soft carbonate rock soil, low humus, thin, light loamy. The
predecessor is pure steam. It has been established that the best period for obtaining high yields is
the average period (May 15–20) with a seeding rate of 5.6 million units, while the yield of spring
wheat grain averages 14.4 C / ha over the years of research. It has been found that the quality of
grain, in particular, by natural weight and 1000 grain weight, better trends are observed at a seeding
rate of 5-6 million grains with a sowing period from May 15 to 30 (medium and late periods), and in
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general virtuousness these same standards seeding, but with early date sowing. In terms of protein
content and raw gluten, there are variants with a seeding rate of 3-4 million pieces of grains per

hectare in terms of sowing dates of May 15-20 and 25-30.
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Введение. Яровая пшеница являет-
ся основной продовольственной культу-
рой во многих субъектах Российской Фе-
дерации, характеризующихся различным
климатом. Западное Забайкалье не отно-
сится к региону с благоприятными при-
родными условиями для возделывания
яровой пшеницы, что усложняет получе-
ние высоких урожаев зерна. В большин-
стве своем они связаны с засухой, недо-
статком почвенной влаги, коротким веге-
тационным периодом, малоплодородны-
ми почвами, поздним их прогреванием и
т. д., что дает основание отнести терри-
торию Бурятии к зоне рискованного зем-
леделия.

Несмотря на это, история развития
земледелия в современный период убе-
дительно доказывает наличие возможно-
сти для повышения урожайности и каче-
ства яровой пшеницы и в этих сложных
климатических условиях. Сельскохозяй-
ственные формирования, использующие
достижения науки и передовой опыт в тех-
нологии производства зерновой продук-
ции,  добиваются высоких и стабильных
по годам урожаев [19].

При этом, к технологическим приемам
возделывания яровой пшеницы в услови-
ях степной зоны республики следует отне-
сти сроки посева и нормы высева [3].

В условиях Бурятии опытными данны-
ми В. И. Осипова (1982), Н. В. Барнако-

ва, В. П. Баирова, А. Г. Кушнарева и др.
(1999) указано на то, что сроки посева
имеют существенное значение для яро-
вой пшеницы. Об этом же в условиях
Читинской области говорят исследования
А. А. Пляскина (1970); Н. Ф. Гладышева
(1981), П. А. Алферовой (1981) и А. Б. Мун-
сулова (2011) [1, 2, 5, 13, 15].

Правильность выбора способов и
сроков позволяет растениям пройти фе-
нологические фазы роста и развития в
лучший период влагообеспеченности по-
севов и обеспечивает формирование вы-
соких урожаев и качественных показате-
лей семян.

В настоящее время ученые-исследо-
ватели и практики не пришли к единому
мнению об оптимальных сроках посева и
нормы высева, которые оказывают суще-
ственное влияние на урожайность и каче-
ственные показатели зерна, что и опре-
деляет необходимость продолжить иссле-
дования, так как эта проблема не утрати-
ла своей актуальности.

Цель исследований – изучить вли-
яние сроков посева и норм высева яро-
вой пшеницы на урожайность и качество
зерна  в условиях степной зоны на черно-
земной почве Бурятии.

Материалы и методика исследо-
ваний. Исследования проводились в
2015-2018 гг. на опытно-агрономическом
стационаре кафедры общего земледелия
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ФГБОУ ВО«Бурятская ГСХА», на базе
СПК «Колхоз Искра» Мухоршибирского
района Республики Бурятия.

Были исследованы 3 срока и 4 нор-
мы высева:

- ранний (10-15 мая); нормы высева
– 3, 4, 5, 6 млн шт га;

- средний (15-20 мая); нормы высева
– 3, 4, 5, 6 млн шт га;

- поздний (25-30 мая); нормы высева
– 3, 4, 5, 6 млн шт. га;

Опыт проводился в трехкратной
повторности. Площадь делянки – 288
(7,2 х 40) м2, учетная – 100 (5 x 20) м2. Рас-
положение делянок последовательное, в
один ярус. Размещение вариантов в по-
вторности систематическое.

Предшественник – чистый пар, подго-
товленный по типу отвального, без  удоб-
рений, сорт яровой пшеницы Лютесценс
937, глубина заделки семян 6-8 см, спо-
соб посева рядовой – сеялкой СЗП-3,6,
предпосевная культивация - АПД-7,2 на
глубину заделки семян.

Данные урожайности приведены к
14% влажности и 100 % чистоте и обра-
ботаны математико-статистическим ме-
тодом по Б. А. Доспехову [7].

Результаты исследований показа-
ли заметное влияние на урожайность зер-
на яровой пшеницы норм и сроков высе-
ва (табл. 1). Так, в 2015 году урожайность
зерна находилась в пределах 5,2-9,9 ц/га,
в 2016 году – 5,1-14,9 ц/га, в 2017 году –
4,6-15,3 ц/га и в 2018 году – 12,1-23,8 ц/га.

Таблица 1 – Урожайность зерна яровой пшеницы, ц/га

Вариант Урожайность 

А  

сроки 

посева  

В 

нopмa выceвa,  

млн шт. ceмян на гa 

2015 г. 2016 г. 2017 г. 2018 г. 
Среднее 

3 7,8 4,6 4,6 17,5 8,6 

4 7 5,1 6,6 20,7 9,9 

5 9,9 6,7 7,6 21,5 11,4 
10-15 мая 

6 8,8 10,3 8,6 23,8 12,8 

3 7,7 6,3 7 14,4 8,8 

4 7,5 7,2 6,7 19,5 10,2 

5 7 9,8 8,5 21,4 11,6 
15-20 мая 

6 6,5 14,9 15,3 21,1 14,4 

3 5,6 7,8 5,6 12,1 7,7 

4 5,2 8,2 5,1 12,3 7,7 

5 5,4 11,4 8,1 18,5 10,8 
25-30 мая 

6 8,8 11,5 9,2 20,6 12,5 

HCP0,5 ц/га для фaктopa A 0,91 0,67 0,84 4,24 

для фaктopa B 1,05 0,78 0,97 4,9 

для фaктopoв AB 1,81 1,35 1,68 8,48 

 
Полученные за четыре года данные

показали четкую связь урожайности не
только с нормами высева и сроками по-
сева, но и погодными условиями в тече-
ние вегетационного периода. Так, в 2018
году урожайность в зависимости от норм
высева находилась при раннем сроке по-
сева в пределах 17,5-23,8 ц/га, при среднем
– 14,4-21,4 ц/га и при позднем – 12,1-20,6 ц/
га, то есть лучшим сроком посева оказал-

ся ранний (10-15 мая). При всех нормах
высева в этом году и при всех сроках по-
сева наилучшую урожайность обеспечили
нормы высева в 5-6 млн шт. семян на га.

В первые годы исследований (2015-
2017 гг.) погодные условия характеризо-
вались как сильно засушливые, и урожай-
ность яровой пшеницы существенно усту-
пала таковой в 2018 году. Так, если в
среднем по нормам высева при раннем
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сроке посева была получена урожай-
ность в 7,3 ц в 2015 году, при среднем - в
8,7 в 2016 году и при позднем сроке - в
7,7 ц/га в 2017 году.

Независимо от погодных условий во
все годы исследований по урожайности
нормы высева в 3-4 млн шт зерен на га
существенно уступают нормам высева в
5-6 млн шт зерен на га.

Во все годы исследований наиболь-
шую урожайность зерна яровой пшеницы
обеспечивает норма высева в 6 млн шт.
семян на га при всех сроках посева. При
уменьшении нормы высева до 3 млн шт.
урожайность снизилась с 14,4 до 8,8 ц/га
при среднем сроке посева и с 12,8 до 7,7
ц/га – при позднем сроке. При всех нор-
мах высева лучшими оказались средние
сроки посева (15-20 мая).

В условиях черноземных почв Запад-
ного Забайкалья степной зоны лучшими
нормами высева яровой пшеницы Лю-
тесценс 937 являются 5 и 6 млн шт. се-
мян на гектар, а лучшими сроками посе-
ва – 15 – 20 мая.

Наряду с определением урожайности
зерна яровой пшеницы в зависимости от
нормы высева и сроков посева суще-
ственное значение имеет и качество зер-
на, которое определяется рядом показа-
телей, характеризующих его пищевые,
физико-химические и технологические
свойства.

Важным показателем физических
свойств зерна яровой пшеницы являет-
ся масса 1000 зерен, характеризующая
крупность и выполненность зерна.
А. М. Кизима (1952), А. В. Созинов (2014),
Е. П. Мелешкина (2009) отмечают, что
мукомольные и хлебопекарные качества
пшеницы в значительной степени зависят
от крупности зерна [9, 20, 12]. По данным
Е. Ю. Тороповой (1995), масса 1000 зе-
рен яровой пшеницы в хозяйствах Запад-
ной Сибири варьирует от 25 до 41 г [21].

По массе зерна пшеницу принято раз-
делять на четыре группы: высокая мас-
са 1000 зерен – свыше 30 г, выше сред-
него – 25-30 г, средняя масса – 22-25 г,
ниже среднего – менее 22 г.  Величина это-

го показателя в некоторой степени зави-
сит от нормы высева и сроков посева и в
большей мере – от погодных условий ве-
гетационного периода в годы исследова-
ний [8,13].

При определении качественных пока-
зателей зерна яровой пшеницы нами ус-
тановлено (табл. 2), что масса 1000 зе-
рен в зависимости от сроков посева и
нормы высева варьирует в пределах
29,6-34,2 г. Четкой разницы этого показа-
теля по срокам посева не обнаружено:
при первом сроке посева (10-15 мая) он
колеблется в пределах 29,6-32,1 г, втором
– 30-32,1 г и третьем (25-30 мая) – 29,9-
34,2 г. При этом достаточно заметные из-
менения прослеживаются по вариантам
нормы высева по всем срокам посева.
Так, при первом сроке посева при увели-
чении нормы посева от 3 до 6 млн шт. зе-
рен на га масса 1000 зерен снижается от
32,1 до 29,6 г, при втором сроке, наобо-
рот, повышается от 30,0 до 32,1 г, при тре-
тьем сроке посева также отмечается по-
вышение массы 1000 зерен от 29,9 до
34,2 г.

Стекловидность зерна – важнейший
показатель его качества. Он характери-
зует консистенцию эндосперма. Стекло-
видное зерно отличается повышенным
содержанием белка, клейковины, хоро-
шей углеводно-амилазной активностью,
высоким выходом муки [8,15]. Опреде-
ление общей стекловидности продемон-
стрировало наличие примерно равного
уровня этого показателя (при раннем
сроке – 57,2-67,5%, среднем – 58,6-
59,5% и позднем – 61,0-65,2%). Зависи-
мость этого показателя от нормы высе-
ва яровой пшеницы проявила другую на-
правленность. Так, при первом сроке по-
сева общая стекловидность растет от
варианта с 3 млн шт. зерен на га до 6 млн
зерен с 57,2 до 67,5%, при втором сроке
стекловидность зерна по вариантам ос-
тается практически без изменений и на-
ходится в пределах 58,6 – 59,5%, а при
третьем сроке (25-30 мая), напротив,
имеет тенденцию к снижению (от 65,2 до
61,0%).
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Натура – один из важных показателей,
характеризующих мукомольные свойства
зерна. Так, при прочих равных условиях
из высоконатурного зерна получается
больший выход муки. Наибольшая натур-
ная масса – у хорошо выполненного, од-
нородного по размеру стекловидного зер-
на. С нормальной натурой 1 л зерна ве-
сит 750-800 г. Но в дополнение к натуре
зерна необходимо определять массу
1000 зерен, так как наибольший выход

муки будет получен при высоком абсолют-
ном и натурном весе зерна. При этом сле-
дует заметить, что согласно требованиям
ГОСТ 9353-90 базисная натура для мяг-
кой пшеницы составляет 750 г/л [8,13]. Ре-
зультаты наших исследований показыва-
ют, что натурная масса зерна пшеницы
достаточно высокая, хотя уровень требо-
ваний сильной пшеницы (750 г/л и выше)
она ни по одному варианту опыта не дос-
тигает.

Таблица 2 – Качество зерна яровой пшеницы

Варианты Физические свойства зерна Содержание 

А  

срок  посева  

В 

нopмa выceвa,  

млн шт. ceмян на гa 

масса 1000 

зерен, г 

натура 

г/л 

стекло-

видность, 

% 

белка, 

% 

клейко-

вины, % 

3 32,1 699 57,2 12,3 23,2 

4 31,5 703 64,7 11,9 22,4 

5 30,4 711 67,0 11,5 20,9 
10-15 мая 

6 29,6 719 67,5 10,8 19,8 

3 30,0 718 59,5 13,6 24,8 

4 30,9 724 59,0 13,4 23,6 

5 31,2 729 58,6 13,1 22,9 
15-20 мая 

6 32,1 735 58,8 12,5 22,0 

3 29,9 706 65,0 13,3 25,5 

4 30,7 721 65,2 13,2 24,0 

5 32,2 730 61,8 12,7 22,0 
25-30 мая 

6 34,2 737 61,0 12,1 20,3 

 
При сроке посева 10-15 мая она ос-

тается на уровне 699-719 г/л, при сроке
15-20 мая – 718-735 г/л и при позднем
сроке (25-30 мая) находится между 706-
737 г/л. При каждом сроке посева наибо-
лее высокие значения натурного веса
отмечаются при норме высева 5-6 млн
зерен на га.  Повышение натуры зерна при
увеличении нормы с 3 до 6 млн шт. зерен
на га составляет при раннем сроке посе-
ва 20 г/л, при среднем – 17 г и при по-
зднем сроке посева – 31 г/л. Следователь-
но, нормы высева зерна оказывают бо-
лее заметное влияние на натурный вес
при позднем сроке посева, затем при ран-
нем сроке, а среднее положение занима-
ет срок посева 15-20 мая.

Качественные показатели яровой
пшеницы в условиях Бурятии, которые

характеризуются явно выраженной за-
сушливостью, особенно по таким показа-
телям, как белковость зерна, заметно от-
личаются  от западных регионов России.
Так, если содержание белка в зерне мяг-
кой яровой пшеницы в Бурятии варьиру-
ет в пределах 12 – 15% в большинстве
случаев [4, 6, 11, 14], то в Нечерноземной
зоне России отмечается наиболее низкое
содержание белка (11,0-11,8%) [18]. Раз-
личия в белковости зерна, по мнению ука-
занных авторов, обусловлены климатом
этих районов.

В наших исследованиях получено оп-
ределенное подтверждение о лучшей бел-
ковости пшеничного зерна, выращенного
в условиях Западного Забайкалья – со-
держание белка в зерне по всем вариан-
там находится в пределах 10,8-13,6%.
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Наиболее высокое содержание белка
(12,5-13,6%) получено при среднем сро-
ке посева, наиболее низкое содержание
у зерна, полученного при раннем сроке
(10-15 мая), достаточно близко к лучше-
му сроку посева оказалась белковость на
позднем сроке посева (12,3-13,3%).

Решающим фактором, определяющим
хлебопекарные свойства зерна, является
содержание клейковины и ее качество [12].
Это один из самых значительных показа-
телей, характеризующих качество зерна,
так как хлебопекарные качества его за-
висят от физико-химических свойств бел-
ков, составляющих клейковину.

Значение клейковины в хлебопечении
общеизвестно, она образует скелет, или
остов хлеба, обладает большой пластич-
ностью (упругостью) и прочностью на раз-
рыв, устойчивостью к механическим воз-
действиям. Клейковина хорошего каче-
ства делает тесто пористым, пышным и
легкопропекаемым. Содержание клейко-
вины в зерне колеблется в широких пре-
делах: сырой – от 16 до 52%, сухой - от 5
до 20% [10]. В современной классифика-
ции зерна яровой пшеницы при оценке по
биохимическим показателям выделяют
сильную пшеницу, у которой содержание
сырой клейковины  должно быть не ме-
нее 28%, среднюю (ценную) – 25-27% и
слабую – менее 25%.

В зависимости от нормы высева и
сроков посева яровой пшеницы содержа-
ние сырой клейковины в нашем опыте
варьирует от 19,8 до 25,5%, то есть по
этому показателю в годы исследований ни
по одному варианту опыта не достигали
уровня сильной пшеницы. К уровню сред-
ней по содержанию сырой клейковины
выходят варианты с нормой высева в 3
млн шт. зерен на га по всем срокам посе-
ва, однако более 25% отмечается это
лишь при позднем сроке посева. Прочие
варианты опыта дают результаты по со-
держанию клейковины на уровне слабой
пшеницы, то есть менее 25% [17].

Заключение. По результатам наших
исследований на урожайность яровой
пшеницы влияют сроки посева и норма
высева семян. В условиях черноземных

почв степной зоны Западного Забайка-
лья лучшими нормами высева яровой
пшеницы Лютесценс 937 являются 5 и 6
млн шт. семян на гектар, а лучшими сро-
ками посева –  с 15 по 20 мая.

Урожайность в 2015 г. находилась в
пределах 5,2-9,9 ц/га, в 2016 г. – 5,1-14,9
ц/га, в 2017 – 4,6-15,3 ц/га и в 2018 г. –
12,1-23,8 ц/га. При этом, разница в уро-
жайности между вариантами составила в
2015 г. 4,7 раза, 2016 г. – 9,8 раза, 2017 г.
- 10,7 раза и в 2018 г. – 11,7 раза, что, в
основном, связано с погодными услови-
ями вегетационных периодов этих лет.

По качеству зерна, в частности по на-
турному весу и массе 1000 зерен, лучшие
тенденции отмечаются при норме высе-
ва 5-6 млн зерен при сроке посева с 15
по 30 мая (средний и поздний сроки), а по
общей стекловидности – эти же нормы
высева, но при раннем сроке посева. По
содержанию белка и сырой клейковины
выделяются варианты с нормой высева
в 3-4 млн шт. зерен на га по срокам посе-
ва 15-20 и 25-30 мая.
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Н. П. Бакаева, Н. Ю. Коржавина

БИОХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КАЧЕСТВА ЗЕРНА ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ
НА ФОНЕ ПРИМЕНЕНИЯ МИНЕРАЛЬНЫХ И ОРГАНИЧЕСКИХ УДОБРЕНИЙ

Ключевые слова: озимая пшеница, минеральные удобрения, органические удобре-
ния, навоз, урожайность, белок, крахмал.

Исследования проводились на опытных полях лаборатории «Агроэкология» ФГБОУ
ВО «Самарская ГСХА», на посевах зерна озимой пшеницы сорта Светоч. Почва опыт-
ного участка – чернозем типичный среднегумусный среднемощный тяжелосуглинис-
тый с реакцией среды (рH), близкой к нейтральной, и средним содержанием гумуса.
Содержание в слое почвы 0-30 см легкогидролизуемого азота, подвижного фосфора и
обменного калия повышенное или высокое. Применялись следующие способы основной
обработки почвы: 1. вспашка на 25-27 см; 2. мелкая обработка на 10-12 см; 3. «нулевая
обработка почвы» – без осенней механической обработки почвы, а после уборки пред-
шественников применялся гербицид сплошного действия Торнадо. Посев озимой пше-
ницы проводили в оптимальные агросроки в поперечном направлении к вариантам ос-
новной обработки почвы сеялкой DMC «Primera» с нормой высева 5,0 млн всхожих се-
мян/га. Изучалось влияние минеральных удобрений - аммиачной селитры, сульфата ам-


