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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность работы. В условиях Забайкальского края многие сельскохозяйственные товаропроизводители из-за отсутствия денежных ресурсов и дороговизны синтетических лекарственных препаратов вынуждены для лечения и профилактики болезней сельскохозяйственных животных использовать местные ресурсы, которые в значительной мере снижают себестоимость продукции животноводства. Предпосылкой для использования лекарственных препаратов из местного сырья послужил перевод многих отраслей народного хозяйства на рыночную экономику, что коренным образом повлияло на социально-экономическое состояние сельскохозяйственного производства.


В настоящее время физиологическое обоснование получили природные минералы, среди которых  особое место занимают цеолитсодержащие туфы -​ ​     цеолиты и «каменное масло», что обусловлено особой значимостью их как нового вида лекарственных добавок. Цеолиты – алюмосиликаты, кристаллическая решетка которых заполнена водой и ионами щелочных и щелочно-земельных элементов. Природные минералы, такие как цеолиты и «каменное масло» – мощные ионообменники, восстанавливающие гомеостаз, нарушенную функцию кишечника, его микрофлору, выводят из кишечника недоокисленные метаболиты, нормализуют минеральный обмен. Исследованиям цеолитов у сельскохозяйственных животных посвящены многочисленные работы читинских ученых (Л.А. Минина, 1997, Е.Б. Прудеева, 2006, Б.А. Мирошниченко, 2002, Г.Д. Доржиев 2003, В.В. Ермаков, 2005  и др.). Обращено внимание на цеолиты как на биологически активную добавку, как наполнителя лекарственных средств (например, полимины – подкормка полиминеральная ПМП2,  ПМП3, цесейдин. Цесейдин с высокой эффективностью испытан в профилактике диарей у поросят и телят. Эти работы в дальнейшем явились предпосылкой для использования цесейдина в качестве биологически активной добавки к пище людям, одобренной МЗ РФ (БАД, ТУ 9197-003-00482967-02).

 
  «Каменное масло» - продукт, образовавшийся много миллионов лет назад из горячих растворов сложных солей, и, как продукт гипергенеза минералов, широко используется многими народами в медицине и ветеринарной практике в качестве пищевых и лечебно-профилактических добавок. Минеральный состав «каменного масла» разнообразен. «Каменное масло» применяется при различных заболеваниях, но его особую роль необходимо отнести как препарату, используемому в качестве средства восполнения минеральных веществ в организме животных. 


Забайкалье является богатейшей кладовой лекарственных средств растительного, минерального и животного происхождения, многие из которых изучены недостаточно и применяются спонтанно. Одним из таких средств минерального происхождения является «каменное масло», которое используется в народной медицине, кроме источника минеральных веществ, как кровоостанавливающее, вяжущее средство при различных кровотечениях, при расстройстве желудочно-кишечного тракта, в том числе при кровавых поносах. 


Иногда «каменное масло» назначают при переломах костей, при язве желудка, при диареях и многих других заболеваниях. Однако ни в эксперименте, ни тем более, клинически, подобные исследования не проводились.
Цель и задачи исследований. Основной целью настоящих исследований является изыскание и внедрение в ветеринарную практику более эффективных лекарственных средств природного происхождения, снижающих себестоимость животноводческой продукции.

В задачу исследований входило: 

1.  Провести исследование ландшафтных комплексов обнаружения и добычи «каменного масла», его заготовку и подготовку к использованию животным.

2. Исследовать физико-химические, биологические свойства «каменного масла» из различных мест заготовок.

3. Сравнить «каменное масло» с известными в Забайкалье препаратами  селена и цеолита, при нарушениях обмена веществ у телят и поросят. 

4. Изучить «каменное масло» в качестве средства снижения уровня глюкозы в организме собак.

5. Провести исследование «каменного масла» при лечении термических ожогов.

Научная новизна. Впервые, на основании проведенных исследований выяснено, что в составе «каменного масла» содержится комплекс жизненно необходимых макро- и микроэлементов; установлено, что «каменное масло» обладает ростостимулирующим действием; является лечебным средством при диарее телят, поросят; нормализует содержание в крови  гемоглобина, селена; снижает уровень сахара в крови; ускоряет процессы регенерации и эпителизации тканей при ожогах.

Теоретическая и практическая значимость работы. «Каменное масло» рекомендовано для использования в ветеринарии как экологически чистое безопасное средство, содержащее комплекс макро- и микроэлементов, повышающее продуктивность животных. Основные положения диссертации могут быть использованы в учебном процессе ветеринарных дисциплин в высших и средних учебных заведениях в разделе диагностики болезней и терапии животных.

 Внедрение результатов научных исследований.  Установленные параметры каменного масла и результаты его использования позволяют применять его при проведении профилактических и лечебных мероприятий наравне с цеолитсодержащими препаратами и может быть использовано для внедрения в практику специалистами ветеринарного профиля.
Апробация работы. 
Материалы диссертационной  работы доложены на V международной биогеохимической школе (сентябрь 2005, Семипалатинск), Международной научно-практической конференции «Актуальные вопросы аграрной науки и образования», Ульяновск, 2008 г.; научно-практической конференции «Совместная деятельность сельскохозяйственных товаропроизводителей и научных организаций в развитии АПК Центральной Азии», Иркутск, 2008 г.; Международной научно-практической конференции «Актуальные вопросы электрофизиологии и незаразной патологии животных», Улан-Удэ, 2009 г.; заседаниях ученого совета Нерчинского аграрного техникума 2001-2014 годов.

Личный вклад автора. Представленные в диссертационной работе экспериментальные исследования, теоретический и практический анализ полученных результатов проведены автором самостоятельно.
Публикации результатов исследований. По материалам диссертации опубликовано 8 статей, в том числе 2 публикации в изданиях, рекомендованных ВАК РФ.

Основные положения, выносимые на защиту:
- «Каменное масло» – промежуточный    продукт выветривания коренных пород, содержит сложные соли магния и алюминия с незначительными примесями железа, марганца, кальция. Не содержит токсичных количеств тяжелых металлов (ртути, свинца, магния, мышьяка). Содержание радионуклидов соответствует радиоактивности земной коры.

- Использование «каменного масла» для лечения и профилактики диареи телят, поросят, которое в равной мере с селенцеолитовым препаратом цесейдином обладает лечебно-профилактическим действием.

- Положительное влияние «каменного масла» при гипергликемии. Препарат нормализует уровень глюкозы в крови у собак, снимает признаки сахарного диабета, увеличивает содержание гемоглобина в крови. 

- Лечение ожогов с использованием  мази, содержащей «каменное масла» оказывает положительное влияние на функцию протеолитических ферментов в ожоговой ткани, усиливает окислительно-восстановительные реакции, уменьшает токсикоз.
Структура и объем работы. Диссертация изложена на 102 страницах машинописного текста и состоит из введения, обзора литературы, собственных исследований и обсуждения полученных результатов, выводов, практических предложений. Список использованной литературы включает 157 источников, из них 24 зарубежных авторов. Работа содержит 14 таблиц, и 2 рисунка.
2. Собственные исследования

2.1. Материал и методы исследований

Исследования проводились в лабораториях и подсобном хозяйстве Нерчинского аграрного техникума и производственно-научном предприятии «Эндемик» в течение 2001 – 2012 годов. Добычу, заготовку и подготовку к использованию материала «каменного масла» осуществляли в Газимуро-Заводском и Каларском районах Забайкальского края.

Физико-химические свойства препарата исследовали в институте Геохимии и Аналитической Химии им. В.И. Вернадского РАН.

Эксперименты на телятах и поросятах выполнены в подсобном хозяйстве Нерчинского аграрного техникума в сравнении «каменного масла» с известными селен-цеолитовыми препаратами, используемыми в Забайкальском крае (неоселен, цесейдин, селен-цеолитовые добавки).

Испытания «каменного масла» в качестве средства для снижения уровня глюкозы в крови у собак, и как средства лечения термических ожогов провели в Нерчинской ветеринарной клинике на собаках частного сектора на 28 беспородных собаках.

Выяснение показателей влияния препаратов, влияющих на состояние здоровья в организме животных определяли по результатам клинических, гематологических исследований; гемоглобин – гемиглобин – цеанидным методом, подсчет количества эритроцитов и лейкоцитов осуществляли в камере Горяева; биохимические показатели – общий белок сыворотки крови проводили рефрактометрическим методом, глутатион (общий и восстановленный) определяли по Вудворду и Фрею; общий кальций комплексометрическим методом по Вичеву и Каракашеву, неорганический кальций – ванадат-молибденовым реактивом по Пульсу в модификации Коромыслова и Кудрявцевой, содержание селена определяли флуориметрическим методом с реагентом 2,3-диаминонафталином в кислой среде с образованием 4,5-бензопеазаселенола, экстрагируемого гексаном по И.И. Назаренко. 

В целях профилактики и лечения диареи «каменное масло» испытано на 40 телятах в коллективном предприятии «Беклемишевское» Читинского района Забайкальского края.

Испытания «каменного масла» проводились в сравнении с цесейдин-бадановыми, сульфаниламидными, препаратами и антибиотиками.

Схема исследований

	№ п/п
	Цель, объект, сроки 
	Изучаемые факторы 

	1
	2
	3

	1
	Исследования ландшафтных комплексов заготовки «каменного масла». Лето 2001 – 2004 гг.
	Выезд в Газимуро-Заводский район,  2001 – 2004 гг.

Сбор материала по 100 – 120 кг за одну поездку.

	2
	Исследование химического состава  «каменного масла» в институте Геохимии и аналитической химии им. В.И. Вернадского (г. Москва, ул. Косыгина, 19). Исследованию подвергнуто 5 проб, из них 4 пробы «каменного масла», собранные в Газимуро-Заводском районе, и 1 проба из Каларского района Забайкальского края. 
	Определение химического состава «каменного масла» (Na, K, Ca, Mg, Al, Si, Ti, Cr, Mn, Fe, S, P, Hg, Se, Zn, Cu, Cd, As)

	3
	Определение радиоактивности «каменного масла». Образцы № 1 и № 2 из Газимуро-Заводского района исследованы в Читинской областной ветеринарной лаборатории спектрометрическим методом 
	Определение радионуклидов: цезия – 137, калия – 40, тория – 232, стронция – 90  

	4
	Изучение влияния «каменного масла» на рост и развитие бактерий. Для этого использовали 0,5 %,  1 % и 3 % растворы «каменного масла». Испытания проводили в опытах на мясо-пептонном агаре из сухой среды промышленного производства. В качестве посевного материала служили бактериальные культуры возбудители болезни Escherichia coli, Salmonella enteritidis и флекснер 2 ф (возбудитель дизентерии) 
	Определение роста и развития бактерий на мясо-пептонном агаре при воздействии на них растворами «каменного масла»

	5
	Определение эффективности «каменного масла» при диарее телят в КП «Беклемишевское». Опыты провели на 40 телятах по 10 голов в группе.

1 группа телят – лечение цесейдином бадановым

2 группа – «каменное масло» по 1 гр на голову 3 раза в день

3 группа – «каменное масло» по 0,5 гр на голову 3 раза в день

4 группа – общепринятые средства (антибиотики, сульфаниламиды и вяжущие средства)
	Сравнительные данные лечебной эффективности «каменного масла» с общепринятыми средствами при поносах телят

	6
	Эффективность «каменного масла» при диарее поросят. Испытано на 75 поросятах.

Опыт первый: подсобное хозяйство «Нерчинскпромстрой». 5 групп поросят 3 – 5-дневного возраста, лечение:

1 группа, 27 голов – 0,5 %-ный раствор «каменного масла» по  20 мл на голову;

2 группа, 12 голов – 0,5 %-ный раствор «каменного масла» по  20 мл + тилозин сульфат внутримышечно;

3 группа, 12 голов – к рациону добавляли цесейдин, 2 % к массе корма;

4 группа – 12 голов – добавка к рациону полимина цеолитизированного + тилозин сульфат внутримышечно;

5 группа – 12 голов – контрольная, без назначения лечебных веществ.  

Опыт второй: подсобное хозяйство Нерчинского аграрного техникума. 20 поросят, разделенных на 4 группы по 5 поросят в группе, курс лечения 30 дней.

1 группа – «каменное масло» по 1 г на голову в сутки;

2 группа – к рациону добавляли цесейдин 2% к массе рациона;

3 группа – к рациону добавляли неоселен 0,1%-ный раствор из расчета 100-150 мкг селенита натрия 1-му поросенку; 

4 группа – контрольная – без добавок минеральных веществ 
	Наблюдение за течением болезни, выявление количества поросят, больных простой и токсической формами диареи, количество выздоровевших, сроки лечения

Определение эффективности «каменного масла» как ростостимулирующего препарата, влияния на гематологические и биохимические показатели в организме подопытных поросят, в сравнении «каменного масла», цесейдина.

	7
	Эффективность «каменного масла» в нормализации глюкозы в организме у собак.

Опыт первый: у 4 собак при повышенном уровне глюкозы назначили «каменное масло» по 0,1 гр порошка в течение 30 дней

Опыт второй: у 3 щенков удалены левые доли поджелудочной железы, что вызвало повышенное содержание глюкозы в крови. С 20-го дня назначили «каменное масло» по 0,2 гр сухого порошка

Клинические исследования: при поступлении собак в ветеринарную клинику Нерчинского аграрного техникума: у 28 собак определили уровень глюкозы в крови, обнаружена одна собака с клиникой сахарного диабета. Измерения проводились прибором «Глюкометр»
	Определение уровня глюкозы до- и после применения «каменного масла»

Определение уровня глюкозы до- и после лечения «каменным маслом»

Изучена клиническая картина сахарного диабета у собаки. Наблюдения за лечением при добавках «каменного масла» (по уровню глюкозы в крови)

	8
	«Каменное масло» при лечении термических ожогов.

Экспериментально у 9 щенков нанесли повреждения тканей на выстриженных участках кожи раскаленной металлической пластиной (ожоги  II, III степени). Лечили 5 %-ной мазью «каменного масла» на основе растопленного гусиного жира, в сравнении лечения только с гусиным жиром, контрольный участок без проведения лечебной процедуры 
	Наблюдения эффекта заживления обожженных участков кожи (грануляция, струпы, заживления, сроки)


Оценку достоверности различий проводили методом вариационной статистики с использованием критерия Стьюдента. Статестическую обработку полученных данных проводили на ПК с помощью прикладных программ Office Exel 2007.
2.2. Результаты собственных исследований
2.2.1. Исследования ландшафтных комплексов добычи «каменного масла», заготовка и подготовка к использованию


Ориентиром для обнаружения «каменного масла» на скалах является наличие на камнях беловатых выпотеваний, которые хорошо заметны с подножья скалы с небольшого расстояния. Эти выпотевания представляют белый амфорный порошок. Там, где имеется «каменное масло», скальные породы неплотные, рассыпаются и у подножья самой скалы образуется целая насыпь из полуразвалившихся мелких камней коричневато-сероватого цвета и другого рыхлого материала. 

Заготовку «каменного масла» проводили круглый год. Собирали «каменное масло» вручную, путем соскабливания, или брали его вместе с небольшими кусочками скальных пород, на которых оно «прорастает», или же целиком в пластах («каменное масло», находящееся на карнизах). «Каменное масло», расположенное между расщелинами камней, можно и не заметить, поэтому его поиски осуществляли путем выламывания каменных пород.     

Занимались заготовкой данного сырья вручную, путем соскабливания с расщелин скал, с уступов скальных пород в окрестностях села Кактолга Газимуро-Заводского района Забайкальского края, по пойме реки Газимур, и в Каларском районе.


Собранный материал был исследован в Институте геохимии и аналитической химии им. В.И. Вернадского.


Для проведения опытов «каменное масло» использовали в форме различных растворов, порошков и мазей. Для приготовления препаратов заготовленное сырье очищали от примесей, в основном от камней, затем растирали в ступке до однородной массы. Полученный порошок просеивали через сито. Оставшиеся крупные частицы по мере возможности снова растирали и просеивали. При таком способе было меньше  отхода, и это важно при использовании «каменного масла» для подкормки животным. 


Для лучшего растворения порошок заливали теплой кипяченой водой, и оставляли на 6 – 12 часов, периодически его помешивая. При этом «каменное масло», добытое в расщелинах и на уступах, растворяется полностью, растворы прозрачные, без каких-либо примесей. Растворы, приготовленные из «каменного масла», находящегося на карнизах в виде пластов, мутноватые, коричневатого цвета, но в процессе фильтрации становятся более светлыми. 

2.2.2. Физико-химические и биологические свойства «каменного масла». Химический состав «каменного масла». 
Четыре образца «каменного масла», отобранные среди скальных выходов коренных горных пород в Газимуро-Заводском районе (пойма реки Газимур) представляли собой солеобразные натеки желтоватого цвета с различным содержанием твердых минералов. Чарский образец (Каларский район) имел белый цвет и однородную консистенцию.

Исследованию были подвергнуты все 5 проб. Кроме того, из четвертого образца были выделены твердые продукты выветривания, которые также анализировали.

Растворимость образцов в дистиллированной воде была разной. Наиболее растворимыми оказались пробы № 1 (Газимуро-Заводский) и № 6 (Чара). При  растворении Газимуро-Заводского минерала часть солей подверглась гидролизу с выпадением тонкодисперсного осадка, в ряде случаев окрашенного в коричневый цвет за счет примесей солей железа.  Чарский материал растворялся в воде практически полностью, и раствор был бесцветным. 


Данные по химическому элементному составу представлены в таблицах 1.

Таблица 1 - Концентрации макро- и микроэлементов в исходных образцах «каменного масла» (мг/кг)

	Элемент 
	№ образца 

	
	1
	2
	3
	4
	5***
	6***

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Na
	<50
	<50
	<50
	70
	110
	56

	K
	62
	581
	9130
	19754
	20335
	<50

	Si
	6580
	14711
	109698
	157121
	269874
	н.о.

	Ca
	923
	3479
	52043
	21868
	68870
	1392

	Mg
	28500
	25860
	42840
	23160
	52620
	42822

	Al
	6728
	66833
	38054
	19909
	41446
	62726

	Ti
	240
	180
	1434
	2466
	2802
	3

	Cr
	74
	95
	102
	82
	48
	68

	Mn
	1271
	801
	947
	408
	2017
	3773

	Fe
	1404
	9282
	118560
	161148
	55068
	2972

	S**
	401800
	347500
	210800
	149500
	62700
	408090

	P
	84
	101
	224
	224
	180
	364

	Hg
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	<0,1

	Se
	4,012
	3,02
	5,52
	6,66
	4,04
	9,38

	ППП*
	80,54
	58,02
	38,04
	29,54
	5,92
	81,88

	R****
	21
	15
	13
	14
	15
	20


*ППП – потери при прокаливании (%); **S в форме сульфата;

***5 и 6 образцы – твердый исходный материал пробы 4, нерастворимый в воде из Газимурского Завода и полностью растворимый в воде материал из Чары, соответственно; ****R – общая радиоактивность, в микрорентгенах/час.


Установлено, что образцы «каменного масла» представляют собой промежуточные продукты выветривания коренных пород, протекающего в направлении: горная порода – (хлорит и другие минералы) – каолин (глина).


При этом образцы № 1 и № 4 содержат нарастающее количество нерастворимых в воде компонентов (гипергенные минералы, остатки выветренных коренных горных пород).


На основании элементного анализа проб и анионов в растворах «каменного масла» установлено, что оно представляет собой сложные соли следующего основного состава: MgSO47H2O ( Al2(SO4)318H2O с незначительными примесями солей других химических элементов (железо, марганец, кальций). Высокие концентрации сульфатов связаны с преимущественным окислением сульфидов пород и минералов, образующихся в процессе выветривания. Обращает внимание повышенное содержание селена во всех пробах, особенно в образце № 6 (Чара) 9,38 мг/кг в форме селенита магния. Концентрация мышьяка и свинца во всех пробах не превышает 0,2 мг/кг, а содержание кадмия только в пробе № 6 достигает 1 мг/кг. 


«Каменное масло» как продукт естественного выветривания коренных горных пород представляет собой неорганические соединения (сложные соли, в основном сульфаты Mg и Al), не содержат токсичных концентраций тяжелых металлов и мышьяка. 

2.2.3. Радиоактивность «каменного масла»

Проведен спектральный анализ образцов № 1 и № 2 с целью обнаружения в них радионуклидов (табл. 3).    

Таблица 3 - Содержание радионуклидов в «каменном масле» в двух пробах Газимуро-Заводского района Забайкальского края (бк/кг)

	Элемент 
	№ образца 

	
	1
	2

	Цезия 137
	36,6 ± 6,0
	2,12 ± 1,05

	Калия 40
	753,9 ± 87,3
	208,2 ± 16,0

	Тория 232
	6,76 ± 10,1
	19,3 ± 0,2

	Радия 226
	172,2 ± 18,2
	9,5 ± 1,4

	Стронция 90
	70,21 ± 60,3
	44,1 ± 6,6

	Калия 40
	-
	35,85 ± 6,0


Исследования проведены на УСК «Гамма-плюс». Содержание радионуклидов в первом образце получены по гамма-излучению, а стронция 90 и калия 40 – по бета-излучению (второй образец). Радиоактивность «каменного масла» по гамма-излучению составляет 11 – 16 МSV (микрозиверс), что соответствует естественному фону содержания радиоактивности земной коры. 

2.2.4. Влияние «каменного масла» на рост и развитие бактерий.

Основной целью исследований явилось определить бактерицидное и бактериостатическое действие «каменного масла». 


Исследовали три пробы «каменного масла» в форме 0,5%, 1% и 3%-ных концентраций. В качестве питательной среды в опытах использовали мясопептонный агар из сухой среды промышленного производства, а в качестве посевного материала – бактериальные чистые культуры трех видов возбудителей болезни: Escherichia coli, Salmonella enteritidis и флекснер 2ф (возбудитель дизентерии).


Сущность этого метода заключается в следующем: на поверхность питательного агара в чашках Петри засеянного испытуемыми микробами, наносили 2-3 капли раствора «каменного масла», после чего чашки ставили в термостат перевернутыми вверх дном и инкубировали при температуре 37о С. После чего проводили оценку.   


При этом, зоны задержки роста микробов вокруг нанесенной капли раствора не наблюдали, что свидетельствует об устойчивости микробов к растворам «каменного масла». Даже при введении под основание выращенных культур 3 %-го раствора «каменного масла» не обнаруживали признаки задержки роста данных микроорганизмов. 


Проведенные исследования противоречат тем показаниям, которые указываются в статье Соколовой (Журнал «Народный целитель» о том, что действие «каменного масла» можно сравнивать наравне с действием многих антибиотиков).

2.2.5. Эффективность «каменного масла» в сравнении с селен-цеолитовыми препаратами при диарее телят и поросят

2.2.5.1.Эффективность препаратов при диарее телят 


Для проведения опыта были подобраны телята КП «Беклемишевское», страдающие поносами, 4 группы по 10 голов в каждой.


1 группа телят – лечение провели цесейдином по столовой ложке ежедневно.


2 группа – назначили «каменное масло» ежедневно по 1 грамму на голову 3 раза в день.


3 группа – назначили «каменное масло» ежедневно по 0,5 граммов. на голову 3 раза в день.


4 группа – лечили общепринятыми в хозяйстве средствами (сульфаниламидами, антибиотиками – тетрациклин, левомицетин и  вяжущими средствами).


Суточную дозу «каменного масла» (1,0 грамм – 2 группа и 0,5 граммов – 3 группа) растворяли в половине стакана теплой кипяченой воды и выпаивали теленку сразу после дачи молока, 3 раза в день.


Расход «каменного масла» на курс лечения до выздоровления (5 дней) составил 15 грамм и соответственно 7,5 грамм. 


При тяжелых формах диареи предварительно назначали суточную голодную диету. Выпойку молока при этом проводили дробно – вначале четверть нормы, затем наполовину и только при снижении диареи переходили на полное кормление.
Таблица 3 - Сравнительные данные результатов лечения телят при диарее в опыте 

	Показатель 
	Группы 

	
	1
	2
	3
	4

	Кол-во телят 
	10
	10
	10
	10

	Из них больных  диареей 
	10
	10
	10
	10

	В том числе простой 
	1
	2
	2
	2

	Токсической 
	9
	8
	8
	8

	Пало телят 
	-
	-
	1
	2

	Выздоровело 
	10
	10
	9
	8

	Сроки выздоровления (дни)
	3 – 4 
	4 – 5 
	5
	5 – 7 

	% выздоровления 
	100
	100
	90
	80 



Результаты опыта указывают, что выздоровление телят в первой группе при их болезни даже в тяжелой форме наступает через 3-4 дня, в то время как при традиционных способах лечения антибиотиками, сульфаниламидами и другими средствами (4 группа) пало 2 теленка, причем в этой группе сроки излечивания составляют 5-7 дней. Назначение «каменного масла» по 1 грамму на голову 3 раза в день излечивало всех телят от диареи через 4-5 дней.


В третьей группе телят при назначении им 0,5 граммов на голову 3 раза в день выздоровление наступает через 5 дней. Эффективность лечения при этом составило 90%, один теленок пал.


Высокая эффективность «каменного масла» при диарее по всей вероятности связана с наличием в его составе комплекса минеральных веществ – квасцов, различных солей, макро- и микроэлементов, обладающих антитоксическими, вяжущими  свойствами.


Особая роль принадлежит наличию  в его составе ультра-микроэлемента селена в виде магния селенита, оказывающего более доступное и эффективное действие на организм, чем обычно используемые в лечебной  практике неорганические селеновые препараты – селенат, селенит натрия.


Таким образом, «каменное масло», как оказалось в нашем опыте, может служить эффективным лечебным средством при диарее телят. Лечебная доза одному животному составляет 10 – 15 граммов.


По завершении лечения провели исследования гематологических и биохимических показателей крови телят (табл. 4). У контрольных животных наблюдали низкий уровень гемоглобина, эритроцитов,  глутатиона. Содержание гемоглобина у контрольных животных снижалось до 81,0 г/л; в то же время увеличивалось количество лимфоцитов до 60,55 %. Отмечено увеличение гематокрита до 50,01±0,41 %, что свидетельствовало об обезвоживании организма. У телят в контроле отмечено снижение уровня общего кальция и неорганического фосфора, особенно низкий был уровень селена в крови (25,01 мкг/л).


Назначение животным цесейдина и «каменного масла» в значительной мере нормализовало гематологические показатели: повысился уровень гемоглобина, глутатиона, кальция, фосфора, увеличился уровень селена , однако его количество не достигло нормы (84,5 -  90,4 мкг/л при норме 100 – 200 мкг/л).

Таблица 4 - Содержание гематологических и биохимических показателей крови у телят (n=10)

	Показатель
	В норме
	Содержание в группах

	
	
	Первая 
	Вторая 
	Третья 
	Четвертая 

	Гемоглобин, г/л
	105-109
	110,4±0,80**
	120,55±1,4*
	100,50±0,55*
	81,0±1,08

	Эритроциты,10¹²/л
	7,4-8,4
	5,82±1,08
	6,41±0,8
	5,01±0,9
	6,00±0,12

	Лейкоциты, 109/л
	7,1-12,1
	7,00±1,01
	6,21±0,71
	8,12±0,91
	12,68±1,01

	Лимфоциты, %
	41,7-46,6
	40,50±0,61
	42,50±5,11
	50,65±1,12
	60,55±1,05

	Моноциты,%
	4,4-4,7
	4,91±0,45
	6,12±0,51
	6,90±1,02
	5,9±1,02

	Гранулоциты,%
	3,5-4,5
	4,4±0,80
	4,82±0,71
	4,81±1,12
	4,82±1,12

	Гематокрит,%
	35-37
	40,11±2,10*
	41,08±0,12*
	39,41±0,44**
	50,01±0,41

	Глутатион восстан.%
	14-20
	18,55±1,01
	20,40±1,5
	14,50±0,41
	16,06±0,55

	Глутатион общий,%
	25,0-40,0
	25,51±0,51
	28,81±0,52
	24,48±0,40
	22,55±0,61

	Кальций общий, ммоль/л
	2,7-3,2
	2,81±0,08*
	3,10±0,08*
	2,55±0,14*
	2,33±0,05

	Фосфор неорган. ммоль/л
	1,5-2,3
	2,90±0,21*
	2,85±0,06*
	2,01±0,14
	2,02±0,08

	Магний общий ммоль/л
	1,35-1,39
	1,35±0,14
	1,38±0,02
	1,31±0,04
	1,30±0,10

	Селен мкг/л
	100,0-200,0
	84,5±0,8**
	90,40±1,01**
	41,30±0,28*
	25,01±0,21


2.2.5.2. Применение «каменного масла» и цесейдина при диарее поросят


Опыт лечебно-профилактической эффективности «каменного масла»  и цесейдина проводили в подсобном хозяйстве ОАО «Нерчинскпромстрой», которое занимается разведением и выращиванием свиней породы СМ-1 (скороспелая мясная).


В период  2006-2007 годов получено поросят в количестве 1839 голов. По различным причинам пало 128 голов или 6,96 %, в том числе от диареи – 72 поросенка или 56,25 %. Падеж в основном происходил среди молодняка в возрасте от 1дня до 2 месяцев.


Опыт проводили  в течение 3 месяцев. За три месяца проведенных исследований зарегистрировано 73 случая заболеваний с поражениями желудочно-кишечного тракта (диарея), из них 47 случаев с простой диареей, 26 – токсической.    


Простая диарея отмечалась у поросят от 4-дневного до 2-недельного возраста, а токсическая – в первые дни после рождения. У поросят с простой формой диареи наблюдали частые выделения жидких каловых масс, беловато-желтоватого цвета с гнилостным запахом.


Общее состояние у больных поросят было угнетенным, животные больше лежали, отмечалось обезвоживание организма. В более тяжелой форме протекала токсическая диарея. Больные поросята становились малоподвижными, больше лежали. Температура тела вначале оставалась в норме, но в конце заболевания снижалась до 36о С. Поросята погибали на 2 – 4 день. У больных поросят наблюдали профузный понос, каловые массы водянистые, желтовато-беловатого цвета, с примесью слизи и крови. 


Исследованиями, проведенными в Нерчинской районной ветеринарной лаборатории, исключили инфекционные заболевания у больных и павших поросят.


Больные диареей поросята были разделены на 5 подопытных групп:


- 1 группа – 27 поросят – дважды в день получали 0,5 %-ный раствор «каменного масла» по 20 мл: магния 50 мг, железа – 16 мг, марганца – 1 мг, селена – 7 мкг.


- 2 группа – 12 поросят – получали дважды в день 0,5 %-ный раствор «каменного масла» по 20 мл и внутримышечно тилозин-сульфат, 8 тыс. ЕД на 1 кг массы животного.


- 3 группа – 12 поросят – получали с сутки по 1 – 2 чайных ложек   цесейдина.

- 4 группа – 12 поросят – получали в сутки по 1 – 2 чайных ложек цесейдина и внутримышечно тилозин-сульфат, 8 тыс. ЕД на 1 кг живой массы.

- 5 группа – контрольная, без назначения препаратов.

Таблица 5 - Лечебная эффективность природных минералов при диарее поросят

	Показатели 
	Группы 

	
	Первая 
	Вторая 
	Третья 
	Четвертая 
	Пятая 

	Количество поросят
	27
	12
	12
	12
	12

	Количество поросят, больных простой диареей
	15
	8
	7
	7
	7

	Количество поросят, больных токсической диареей
	12
	4
	5
	5
	5

	Количество выздоровевших поросят от простой диареи
	14
	8
	7
	7
	5

	Количество выздоровевших поросят от токсической диареи
	11
	3
	4
	5
	1

	Падеж поросят
	2
	1
	1
	-
	4

	Падеж поросят в %
	7,4
	8,3
	8,3
	-
	33

	Сроки лечения простой диареи
	3-4
	2-3
	3-4
	3-4
	6-8

	Сроки лечения токсической диареи
	5-6
	3-4
	3-4
	3-4
	1


Как видно из табл. 5, при  использовании  раствора «каменного масла» в концентрации 0,5%  от токсической формы диареи пало 2 поросенка, что составляет 7,4 %. Цесейдин  в совокупности с применением тилозина предохраняют поросят от гибели, без использования тилозина падеж составил 8,3 %, так же, как и при применении «каменного масла» вместе с тилозином .


Таким образом, в условиях хозяйства лечебная эффективность «каменного масла» достаточна, без использования дорогостоящего препарата тилозина: значительно снижается падеж, заготовка «каменного масла» проста, в условиях Забайкалья его находят  в достаточном количестве. На курс лечения (5-6 дней) затрачивается 4-4,5 граммов сухого порошка «каменного масла» или 200-240 мл 0,5%-ного раствора. 


Отмечена высокая лечебная эффективность цесейдина, однако его стоимость несколько дороже – 1 кг стоит 200 рублей, на курс лечения затрачено 20-25 граммов или 10 – 12 рублей одному животному.     


Целью второго исследования являлось изучить влияние «каменного масла» в сравнении с другими минеральными добавками, используемыми в условиях региона на физиологическое состояние и обмен веществ поросят-отъемышей.


Опыт проведен в учебном хозяйстве Нерчинского аграрного техникума. Были подобраны 20 поросят-отъемышей 2-2,5-месячного возраста, которых разделили на 3 опытных и одну контрольную группы. Опыт проводился в течение месяца.


1 группа – к рациону добавляли «каменное масло» по 1 грамму на голову в сутки. В составе 1 грамма «каменного масла» содержится: кальция – 50 мг., калия – 20 мг., магния – 50 мг., железа – 16 мг., марганца – 1 мг., селенита натрия – 7 мкг. 


2 группа – к рациону добавляли цесейдин из расчета 2% к массе рациона (40 грамм на голову в сутки). В препарате на одного поросенка содержалось: трикальцийфосфата – 0,4 грамма, железа сернокислого – 60 мг., меди сернокислой – 35 мг., натрия селенита – 0,2, йода, стабилизированного крахмалом – 1 мг., цеолита шивыртуина – до 4 граммов.   


3 группа – к рациону добавляли неоселен 0,1 %-ный раствор, который разводили в 0,5 л воды и ежедневно назначали по столовой ложке 2 раза в день (100 – 150 мкг натрия селенита).


4 группа – контрольная – поросята содержались на общехозяйственном рационе без минеральных добавок. В  рацион кормления входили корма местного производства (пшеница дробленая, гречиха, картофель).


Добавки минеральных веществ к рациону подопытных поросят оказали ростостимулирующее влияние. Среднесуточный прирост живой массы оказался выше, чем в контрольной группе на 24-30% (табл. 6).
Таблица 6 - Результаты прироста живой массы подопытных поросят (n = 5)

	Показатель 
	Группа 

	
	1
	2
	3
	4

	Живая масса поросят в начале опыта, кг
	9,0±0,8
	8,4 ± 1,0
	8,8 ± 1,2
	8,6 ± 1,5

	Живая масса поросят в конце опыта, кг
	15,4±0,95
	14,9 ± 0,3
	15,0 ± 0,9
	13,6 ± 3,0

	Среднесуточный прирост живой массы, гр.
	213,3±3,0х
	216,6 ±2,8х
	206,6 ± 4,0
	166,6 ± 5075

	Отношение к контролю, %
	128,0
	130,0
	124,0
	100,0



Следует отметить, что нормализация рациона поросят по минеральному составу оказала благоприятное влияние на здоровье животных. В контрольной группе у поросят наблюдали диарею, тусклый волосяной покров, ороговение поверхностного слоя эпителия, шелушение кожи, в то время как у опытных животных не отмечали  отклонений в их состоянии здоровья.


В начале и в конце опыта провели гематологические и биохимические исследования крови.


Отметили достоверную разницу в содержании гемоглобина у опытных и контрольных поросят (Р<0,05). Добавки минеральных веществ увеличили уровень гемоглобина в крови опытных животных на 11-20 г/л в сравнении с контрольными. 


В составе лейкоформулы, содержании общего белка, общего кальция и неорганического фосфора разницы между группами не отмечено. 


Однако, уровень селена у поросят второй и третьей групп с высокой степенью достоверности был выше, чем в первой и четвертой (180,0 у поросят второй группы и 250,0 мкг/л против 120,5±1,2 мкг/л у поросят в контроле). В хозяйстве принято ежемесячное парентеральное введение поросятам неоселена, поэтому уровень селена в организме находился в норме; добавка селена в составе препаратов увеличила уровень биотика в организме. Объяснения достаточно логичны: к рациону второй группы поросят добавляли селенит натрия в составе полимина цеолитизированного 0,2 мг на поросенка в сутки, третьей – неоселен из расчета 100 – 150 мкг поросенку в сутки.


Таким образом, данный опыт достаточно  веско  подтверждает положительное влияние «каменного масла», как эффективного средства для профилактики диареи, ростостимулирующего средства, нормализации обмена селена у поросят-отъемышей.
2.2.6. Эффективность «каменного масла» в нормализации содержания глюкозы в организме собак.

Целью исследования являлось определить возможное влияние «каменного масла» на уровень глюкозы в крови собак. Опыты проводили в условиях Нерчинской ветеринарной клиники.


В первом опыте был определен уровень глюкозы в крови у четырех здоровых 2-месячных щенков. Его содержание составило 6,29 ± 04 ммоль/л, что соответствовало верхней границе нормы содержания глюкозы в крови собак. 


Ежедневно в течение 30 дней щенкам с кормом давали по 0,1 г порошка «каменного масла». На 14 сутки уровень глюкозы в крови достоверно снизился и составил 3,48 ± 03 ммоль/л.


Во втором опыте оперативным путем у трех щенков были частично удалены левые доли поджелудочной железы. Перед удалением у животных определили уровень глюкозы в крови. Ее содержание находилось в норме – 5,86 ± 0,3 ммоль/л. Через 20 дней у щенков уровень глюкозы достоверно увеличился и составил 10,41 ± 0,03 ммоль/л. У контрольного щенка уровень глюкозы находился в пределах нормы (табл. 9)


У щенков отмечалась повышенная потребность в питье, частое мочеиспускание, исхудание, шаткость походки. Начиная с 20 дня, щенкам стали назначать «каменное масло» по 0,2 грамма сухого порошка в сутки. Заметное влияние «каменного мала» стало проявляться к 16 – 18 дню его применения:  исчезли признаки шаткости походки, уменьшилась потребность в питье, уравновесилось мочеиспускание. К 30 дню применения «каменного масла» уровень глюкозы в крови животных нормализовался  (6,67 ± 0,1 ммоль/л).

          В дальнейшем в клинических условиях было проведено исследование содержания глюкозы в крови собак при поступлении в клинику. Из 28 обследованных животных признаки диабета (исхудание, повышенная потребность в питье, вялость и другие признаки заболевания) были обнаружены у одного кобеля по кличке Мухтар в возрасте 12 лет.


У собаки зарегистрировали повышенное содержание глюкозы в крови (гипергликемия) 9,5 – 11,2 ммоль/л. Кроме того, у животного имело место низкое содержание гемоглобина в крови – 63,30 г/л, низкая резервная щелочность – 49,3 об. % СО2.


Собаки получали «каменное масло» ежедневно по 0,2 грамма в течение 30 дней. После истечения этого времени уровень глюкозы в крови снизился до 6,8 ммоль/л, увеличилось содержание гемоглобина до 110,0 г/л, повысилась резервная щелочность до 67,2 об. % СО2.


Данные результатов представлены в таблицах  8, 9.

Таблица 8 - Влияние «каменного масла» на содержание сахара и белка в крови у щенков в опыте ммоль/л.

	№  щенка
	Уровень сахара (моль/л)
	Уровень белка (г/л)

	
	До применения «каменного масла»
	После применения «каменного масла»
	До применения «каменного масла»
	После применения «каменного масла»

	1
	6,34
	3,82
	52
	53

	2
	6,97
	4,04
	54
	56

	3
	5,34
	2,82
	56
	57

	4
	6,51
	3,35
	59
	60


              M ±m                   6,29±0,40               3,51±0,30                55,25±1,70              56,5±1,70

Таблица 9 - Содержание сахара в крови после частичного удаления поджелудочной железы у щенков ( ммоль/л)

	Группа
	До операции
	После операции 20ый день
	После назначения  «каменного масла»
	В конце опыта через 30 дней лечения

	
	
	
	Через 12-14 дней
	Через 16-18 дней
	

	Опытные
	5,86+0,3
	10,41+0,03
	9,89+0,01
	6,88+0,05
	6,67+0,1

	Контроль
	5,8
	5,42
	4,98
	5,4
	5,48


Таким образом, можно считать, что «каменное масло» достоверно снижает уровень глюкозы в крови собак. Однако в механизме гипогликемического действия «каменного масла» много неясных моментов, и требуются дополнительные, более глубокие исследования.

2.2.7. Использование «каменного масла при лечении термических ожогов».

В опытах находились 2-месячные щенки беспородных собак, у которых искусственным путем были вызваны термические ожоги II и III степени. Ожоги проводились на тщательно выстриженных и выбритых участках кожи в области спины после предварительного общего обезболивания. Повреждения тканей вызвали раскаленной металлической пластиной размером 3 х 5 см. 


При ожоге II степени обожженный участок становился уплотненным, образовывался светло-коричневый струп, а при ожоге III степени, кожа  становилась уплотненной, сухой, менее болезненной, приобретая вид темно-коричневого струпа.


Лечение животных проводили со второго дня после нанесения повреждения, с момента появления местной реакции со стороны поврежденных участков.


В опыте находились 3 группы по 3 щенка в каждой. Первую группу щенков лечили на  второй день после нанесения ожогов, при этом использовали гусиный жир. Вторая группа щенков подверглась лечению с использованием «каменного масла» в виде 5 %-ной мази на основе растопленного гусиного жира. Третья  группа оставалась в качестве контроля, лечению не подвергалась.


Лечение обожженных участков кожи проводили покрытием в виде пакетов из целлофановых полупроницаемых мембран, наполненных мазями на основе растопленного гусиного жира и гусиного жира с 5%-ным измельченным «каменным маслом» (до 0,001 мм).


При 
этом разновидность целлофановой оболочки выбрали размером, не препятствующим проникновению ионов и молекул, сопоставимых по размеру с белками низких молекулярных масс. В процессе оболочка контейнеров обеспечивает эффективное проникновение экссудата, вместе с тем обладала достаточной механической прочностью и не прилипала к ране.

У животных, получавших лечение гусиным жиром с добавкой «каменного масла», после нанесения ожога в первые 3 дня не замечено дистрофических изменений нижележащих тканей, грануляция начиналась на 7-8 день после нанесения ожога, полное заживление раневой поверхности происходила к 20-м суткам. 


Под влиянием мази, в которой находилось «каменное масло», на 3 – 4 дни после ее применения на пораженных участках кожи исчезли признаки воспаления. Обожженные корочки размягчились, начали отторгаться. Одновременно под корочками в нижележащих тканях глубоких слоев эпидермиса начинала развиваться грануляционная ткань. Полная эпителизация пораженного участка наступала к 20 дню после нанесения ожога.


В группе щенков, подвергнутых лечению только одним гусиным жиром, восстановление грануляции наступило к 30 дню лечения. У щенков, не подвергавшихся лечению, пораженные участки кожи в течение 2 недель оставались сухими, кожа была уплотненной, не чувствительной. К 14 дню наступало отторжение мертвой ткани (корочек), на их месте образовывалась рана с признаками нагноения и отечности. 


Таким образом, наличие в составе мази «каменного масла» усиливает окислительно-восстановительные реакции, уменьшает токсикоз и оказывает положительное воздействие на функцию протеолитических ферментов в ожоговой ткани.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
1. «Каменное масло» – промежуточный    продукт выветривания коренных пород, содержит сложные соли магния и алюминия с незначительными примесями железа, марганца, кальция. В «Каменном масле» повышенное содержание селена в форме селенита-магния. «Каменное масло» не содержит токсичных количеств тяжелых металлов (ртути, свинца, магния, мышьяка). Содержание радионуклидов соответствует радиоактивности земной коры.

2. «Каменное масло» не обладает бактерицидными и бактериостатическими свойствами.

3. В условиях Забайкальского края для лечения и профилактики диареи телят, поросят целесообразно использование «каменного масла», которое в равной мере с селенцеолитовым препаратом цесейдином обладает лечебно-профилактическим действием. Стоимость лечения цесейдином составляет 10-12 рублей одному поросенку, а «каменным маслом» - 1,0-1,5 рубля.

4. «Каменное масло» нормализует уровень глюкозы в крови собак,  признаки сахарного диабета – полиурия и полидипсия исчезают, увеличивается содержание гемоглобина в крови. 

5. Заживление  ожоговых повреждений, используя мазь, в составе которой содержится «каменное масло» проходит на 10 дней быстрее, чем с использований мазей на основе гусиного жира. Наличие в составе мази «каменного масла» оказывает положительное воздействие на функцию протеолитических ферментов в ожоговой ткани, усиливает окислительно-восстановительных реакций,  уменьшает токсикоз.

РЕКОМЕНДАЦИИ ПРОИЗВОДСТВУ
1. «Каменное масло» экологически чистый продукт, содержащий комплекс солей жизненно необходимых макро и микроэлементов и может использоваться в качестве средства для нормализации обмена веществ, в качестве средства для лечения и профилактики диареи у поросят и телят, а также средство, которое способствует росту и развитию молодняка;

2. Использовать «каменное масло» как средство для заживления плохо заживающих ран.
3. Полученные результаты могут использоваться в учебном процессе преподавания клинических дисциплин для студентов зооветеринарных специальностей, слушателей ФПК, практикующих ветеринарных врачей.

4. Результаты исследований вошли в монографию «Природные минералы Забайкалья в обеспечении сохранения и поддержания здоровья животных». (Улан-Удэ, 2011, изд-во ФГОУ ВПО БГСХА им. В.Р. Филиппова).
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