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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность исследования. Развитие рыночных отношений в сельскохозяйственном производстве требует сосредоточить усилие не только на валовом увеличении производства молока, но также на существенном повышении его качества. Состав и сырьевые показатели молока предопределяют качество вырабатываемой из него продукции. Невысокое качество масла, сыров и других молочных продуктов, в основном является следствием переработки неполноценного по составу и свойствам молока. Следовательно, разрешением проблемы повышения качества этих продуктов, необходимо координировать с всемерным улучшением сырьевого качества молока, отличающегося непостоянством и значительной изменчивостью под влиянием ряда факторов (порода коров, кормление, сезон, период лактации, термическая обработка и др.). Не полностью изучен минеральный состав молока, обусловленный присутствием в нем кальциевых и фосфорных солей, других минеральных компонентов – целого ряда микроэлементов, тяжелых металлов.
Перерабатывающая промышленность предъявляет все более высокие требования к качеству закупаемого молока. В связи с этим возникает вопрос об улучшении его физико-химического состава и технологических свойств. С 2004 года введен в действие новый ГОСТ Р 52054 «Молоко натуральное коровье-сырье. Технические условия». В него включен показатель термоустойчивости, являющийся критерием оценки технологических свойств молока. Для выработки продуктов детского питания и стерилизованного молока его величина должна составлять не ниже второй группы, а для изготовления других продуктов - выдерживать тест на термоустойчивость.

В научной литературе рассматривается два аспекта изменчивости термоустойчивости свежевыдоенного молока. Первый – наследственный, связанный с индивидуальными особенностями коров, породным фактором, второй – с условиями содержания и кормления: изменения по месяцам и сезонам года, сбалансированностью рациона по питательным веществам и витаминам (Н.В. Сивкин, В.К. Чернушенко, А.Ю. Крутских, 2005; О.А. Шилов, 2010).

За последние годы появилось много работ, и стали известны интересные данные по вопросу улучшения качества молока селекционными методами. Значительное влияние на технологические свойства молока, в частности на его сыропригодность оказывает генотип животного (Р. Хаертдинов, М. Афанасьев, 1997, А. Любимов, Р. Хаертдинов, 2007, В.С. Беликова, Н.В. Сивкин, Е.В. Медвинская, 2005, Н.В. Сивкин, В.К. Чернушенко, А.Ю. Крутских, 2007; Е.С. Степаненко, 2008).

Однако следует отметить, что имеющиеся работы по технологическим свойствам молока выполнены в Центральных областях страны на коровах черно-пестрой породы. В условиях Сибири, в частности Бурятии исследования не проводились.

Актуальность данного исследования объясняется также и тем, что во многих хозяйствах активно создаются предприятия по переработке молока, выпускающие довольно широкий ассортимент молочных продуктов. Поставка молока высокого качества с необходимыми технологическими свойствами является непременным условием их эффективной работы.

Цель и задачи исследования. Цель работы – изучить состав и технологические свойства молока коров симментальской и холмогорской пород при равном общем влиянии паратипических факторов, а также изучение изменений состава молока в течение лактации и по сезонам года.
В связи с этим нами были поставлены следующие задачи:

-
провести оценку коров симментальской и холмогорской пород по молочной продуктивности;

-
изучить физико-химические свойства и состав молока;

-
изучить взаимосвязь и динамику содержания основных компонентов молока на протяжении лактации;

-
оценить технологические свойства молока и пригодность его к производству масла и творога;

-
рассчитать экономическую эффективность молочной продуктивности коров разных пород в условиях Республики Бурятия.

Научая новизна. Впервые в условиях Республики Бурятия получены в сравнительном аспекте данные по молочной продуктивности, составу, технологическим свойствам и биологической полноценности молока коров симментальской и холмогорской пород. Исследовано качество молока с учетом современных требований к молоку-сырью перерабатывающих предприятий, а также молочные продукты – масло, творог. 
Практическая значимость. Коровы симментальской и холмогорской пород различаются по молочной продуктивности, составу и технологическим свойствам молока, в разной степени отвечают современным требованиям перерабатывающих предприятий к качеству молока и возможности его переработки в различные молочные продукты.

Результаты исследований внедрены в ОПХ «Байкальское» Кабанского района Республики Бурятия. 
Апробация работы. Основные положения диссертационной работы доложены, обсуждены и одобрены на научных конференциях профессорско-преподавательского состава Бурятской ГСХА им. В.Р.Филиппова, Улан-Удэ, 2009 г, 2010 г.; на международной научно-практической конференции «Актуальные проблемы зоотехнической науки и практики по производству животноводческой продукции», посвященной 90-летию профессора К.Т. Мункоева, ФГОУ ВПО Бурятской ГСХА им. В.Р.Филиппова, Улан-Удэ, 2009 г.
Публикации. По материалам диссертации опубликованы 4 научные работы, в том числе три – в издании рекомендованном ВАК.

Основные положения, выносимые на защиту.

1. Особенности состава и свойств молока коров симментальской и холмогорской пород.

2. Взаимосвязь технологических свойств молока в течение лактации и изменении сезона года.

3. Коровы симментальской породы имеют наилучший химический состав молока по содержанию сухих веществ, жира, белка, казеина, кальция и общей питательности.
4. Молоко коров симментальской и холмогорской пород пригодно для производства творога и сладкосливочного масла, но наиболее предпочтительным является молоко симментальской породы.

5. Экономическая эффективность использования коров симментальской и холмогорской пород.

Объем и структура диссертации. Диссертация изложена на 116 страницах, содержит 25 таблиц, 19 рисунков и 1 приложения. Состоит из введения, обзора литературы, материала и методики исследований, результатов исследований, обсуждения результатов, выводов, предложений производству. Список литературы включает 157 источников, в том числе 20 иностранных.

2. МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ
В соответствии с поставленной целью и определенными нами задачами, объектами исследований служили:

-
молоко, полученное от коров симментальской и холмогорской пород;

-
молочные продукты (масло сладкосливочное, творог нежирный), выработанные из молока коров симментальской и холмогорской пород;

Исследования проводились в период 2009-2010 гг. в ОПХ «Байкальское» Кабанского района Республики Бурятия по следующей схеме (рис.1). Объектом исследований являлись коровы симментальской и холмогорской пород.

Для проведения научно-производственного опыта было сформировано 2 группы коров симментальской и холмогорской пород с учетом их аналогичности по срокам отела и характерной средней живой массе. В каждую группу было отобрано по 15 голов, от которых брались пробы для учета молочной продуктивности, массовой доли жира, белка и плотности молока.

Для таких же исследований как биологическая ценность, жирно-кислотный состав и технологические свойства было выделено по 10 голов из каждой группы.

Основным фоном, на котором изучались молочная продуктивность, химический состав, технологические свойства молока и качество молока у подопытных групп коров, служило одинаковое кормление и содержание. Рацион животных составлялся из кормов, имеющихся в хозяйстве с использованием норм ВИЖа и РАСХН, с учетом продуктивности, живой массы и физиологического состояния. Основные корма: грубые и сочные, коровы получали в одинаковом количестве, концентрированные в зависимости от фактического удоя.


[image: image1]
Рисунок 1 – Схема проведения опыта

В структуре рациона по питательности в зимний период грубые корма (сено, сенаж) составили 15-20%, сочные (силос) 45-55%, концентрированные корма 25-35%, в летний период – зеленые корма 75-80%, концентрированные 18-20%.

Уровень кормления животных в хозяйстве достаточно высокий, рационы сбалансированы по основным питательным веществам. Расход кормов на одну корову составлял 4900-5120 ЭКЕ и 420-446 кг переваримого протеина.

В хозяйстве в зимний период применяется стойлово-выгульная система содержания крупного рогатого скота с моционом на выгульных площадках, а в летний период стойлово-пастбищное содержание. Способ содержания коров привязной в коровниках на 200 голов. Приготовление и раздача кормов с помощью мобильного кормораздатчика. Доение коров линейной доильной установкой двукратное с последующей очисткой, охлаждением и хранением молока в танке-охладителе. Поение из автопоилок ПА-1. Уборка навоза скребковым транспортером ТСН – 3 ОБ. Вентиляция приточно-вытяжная.

Молочную продуктивность определяли путем проведения контрольных доек. Ежемесячно проводился анализ химического состава молока. Содержание жира, общего белка определяли на приборе «Клевер- 2 М», лактозы – рефрактометрическим методом, казеина – методом Къедаля, кальция – по методу М.С. Карсницкой, П.В. Кугенева (1955), фосфора – фотоэлектроколометрическим методом, золы – сжиганием, кислотность – титрометрическим методом (ГОСТ 3624-92), плотность – лактоденсиметром (ГОСТ 3625-34), сухого обезжиренного молочного остатка, сухих веществ, калорийность молока – расчетным методом, диаметр и количество жировых шариков – микроскопическим исследованием и подсчетом в камере Горяева, по Г.С. Инихову, Н.П. Брио (1971), лактозы – рефрактометрически (А.В. Охрименко, 2005), содержание кальция – рефрактометрическим методом (А.В. Охрименко, 2005), термоустойчивость молока – по алкогольной пробе, модифицированной (К.К. Горбатовой и П.П. Гуньковой), кислотность творога, масла – титрометрическим методом по ГОСТ 3624-92, массовую долю влаги в твороге – методом высушивания на приборе К.Н. Чижовой, органолептические показатели молочных продуктов по ГОСТ Р 582096-2003, ГОСТ Р 51311-99.

Содержание питательных веществ в кормах – по общепринятым методикам.

Технологические свойства молока коров при производстве сладкосливочного масла и нежирного творога изучались в испытательной лаборатории ФГУ «Бурятский центр стандартизации, метрологии и сертификации». Для исследования технологических свойств молокам коров опытных групп были отобраны по 10 л молока от каждой группы. Из сборного молока каждой группы были приготовлены молочные продукты. 

Нежирный творог готовили кислотным способом из обезжиренного молока, пастеризованного при 80°С с выдержкой 20 секунд. В емкости для сквашивания вносили образцы обезжиренного молока, полученные из сборного молока коров опытных групп путем сепарирования, и рабочую закваску, приготовленную на молочнокислом мезофильном стрептококке, в объеме 5% от заквашиваемого обрата. Сквашивание производили в термостате. Самопрессование - при температуре +6°С.

При выработке сладкосливочного масла сливки пастеризованные при температуре 85-90°С охлаждали до температуры не более 10°С, затем созревшие сливки сбивали в маслоизготовителях. После промывки масляного зерна и механической обработки масло упаковывают.

Экономическую эффективность использования коров разных пород определяли расчетным путем  на основании «Методики определения экономической эффективности использования в сельском хозяйстве результатов научных исследований и опытно-конструкторских работ, новой техники, изобретений и рационализаторских предложений» [1980]

Цена на молоко-сырье рассчитывалась с учетом массовой доли жира и белка [Дегтярев Г.П., 2005] по формуле:

Ц = (Б(Цб + Ж(Цж) ( Кк / 100 + Н - Д

где:

Б – содержание белка,%

Цб – цена 1 кг белка, руб.
Ж – содержание жира,%

Цж – цена 1 кг жира, руб.
Кк – коэффициент качества

Н – стимулирующая надбавка к цене, руб./кг

Д – затраты на доставку молока транспортом покупателя, руб./кг

Полученные в эксперименте данные обработаны биометрическими методами [Меркурьева Е.К.,1970; Рокицкий П.Ф.,1973] с использованием пакета «Статистика» MS EXCEL для персонального компьютера.
3. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Молочная продуктивность коров симментальской и холмогорской пород

Анализ хозяйственных данных по молочной продуктивности (табл. 1) показал, что коровы симментальской породы австрийского происхождения достоверно превосходили коров холмогорской породы по удою на 952 кг, содержанию белка в молоке на 0,30%, содержанию жира на 0,27%. Живая масса коров симментальской породы в среднем составила 558,6 кг, холмогорской - 500,0 кг. Разница между группами достоверна и составила 58,6 кг (Р<0,05).

Таблица 1 - Молочная продуктивность коров симментальской и холмогорской пород за 305 дней лактации

	Показатель
	Породы

	
	симментальская
	холмогорская

	n
	15
	15

	Удой, кг
	4048,8±148,7
	3096,0±126,4

	Содержание жира в молоке,%
	3,99±0,12
	3,72±0,14

	Количество молочного жира, кг
	161,5±27,8
	115,2±21,6

	Содержание белка в молоке,%
	3,.5±0,16
	3,2±0,15

	Живая масса, кг
	558,6±2,7
	500,0±3,2

	Коэффициент молочности, кг
	724,8±1,12
	619,2,4±1,04


В течение лактации наблюдались значительные колебания удоев по группам. Лактационные кривые коров опытных групп представлены на рисунке 2.
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Рис. 2 – Лактационные кривые коров опытных групп за 305 дней лактации
Анализ лактационных кривых показывает, что наилучшим образом на раздой отвечали коровы симментальской породы (подъем продуктивности на третьем и четвертом месяцах лактации). Снижение удоев в мае, связаны с переходом на пастбищное содержание (резкое изменение состава рационов требует периода адаптации, во время которого временно наблюдается уменьшение удоев) [Трофимова Е.А.,2007].

Подъем продуктивности по всем группам коров наблюдался в пастбищный период – пик приходится на июль. Это связано с более полноценным кормлением, обеспечиваемым пастбищной травой.

Спад продуктивности к концу пастбищного периода также связан с изменением состава кормов и приближением окончания лактации.

Таким образом, наиболее высокой молочной продуктивностью отличались коровы симментальской породы.

Физико-химический состав молока коров
Исследования показали, что коровы симментальской породы по содержанию основных компонентов в молоке превосходят своих холмогорских сверстниц (табл. 2). Они достоверно превосходят животных холмогорской породы по содержанию в молоке жира на 0,27%, общего белка - 0,3%, казеина – 0,3%, лактозы – 0,9%, не выявлено существенных различий по содержанию сухих минеральных веществ.

Таблица 2 - Физико-химический состав молока коров симментальской и холмогорской пород.
	Показатель
	Породы

	
	симментальская
	холмогорская

	n
	15
	15

	Плотность, А°
	31,34±0,13
	30,86±0,15

	Кислотность, Т°
	18,3±0,43
	18,0±0,29

	Активная кислотность (рН)
	6,65±0,6
	6,67±0,3

	Сухое вещество, %
	12,20±0,38
	12,18±0,18

	СОМО, %
	9,2±0,06
	9,05±0,04

	Массовая доля жира,%
	3,99±0,12
	3,72±0,09

	Количество за лактацию, кг
	161,5±27,8
	115,2±21,6

	Массовая доля белка, %
	3,5±0,16
	3,2±0,15

	Количество за лактацию, кг
	141,7±23,8
	99,1±18,9

	В т.ч. казеин,%
	3,21
	2,92

	Количество за лактацию,кг
	129,9
	90,4

	Албумины + глобулины
	0,28
	0,29

	Количество за лактацию,кг
	11,3
	8,9

	Количество белка на 100 г жира, г
	75,13±2,52
	69,9±2,80

	Лактоза, %
	5,1±0,05
	4,2±0,07

	Количество за лактацию,кг
	206,4±7,43
	130,0±8,84

	Содержание минеральных веществ:
	
	

	Зола,%
	0,63±0,11
	0,62±0,13

	Количество за лактацию,кг
	25,5±0,16
	19,1±0,15

	Кальций, мг%
	127,2±1,82
	105,8±2,19

	Количество за лактацию,кг
	48,5±2,7
	32,5±2,7

	Фосфор, мг%
	77,7±0,3
	76,7±0,3

	Количество за лактацию,кг
	31,3±0,44
	23,5±0,37

	Калорийность
	
	

	1 кг молока,ккал
	614,9±13,7
	519,4±12,4

	Молока за 305 дней, тыс ккал
	24896
	16080


По показателям плотности и титруемой кислотности достоверных различий в молоке коров симментальской и холмогорской пород не выявлено. Плотность молока в группах коров составила: симментальские – 31,34 А°, холмогорские – 30,86 А°. Кислотность была в пределах 18,0 – 18,3 Т° и соответствовала свежевыдоенному молоку первого сорта.

Известно, что большое влияние на жирномолочность коров оказывают условия кормления и содержания [Peskovicova D.,1996], что подтверждено нашими исследованиями. В пастбищный период наблюдалось снижение массовой доли жира в молоке, а в стойловый – повышение этого показателя (разница не достоверна). Это совпадает с данными, полученными К.В. Марковой [1964], А.Г. Мухамадеевой [2003], Е.А. Трофимовой [2007]. 

Наименее чувствительными к сезонным изменениям оказались коровы симментальской породы. Жирномолочность этих животных оставалась стабильной в течение всей лактации (3,99-4,0%).Наибольшая массовая доля жира, как в стойловый, так и в пастбищный периоды – в молоке коров симментальской породы. Высокий уровень жира в молоке этих коров объясняется высоким генетическим потенциалом коров этого генотипа по жирномолочности.

В течение лактации наблюдались колебания массовой доли жира в молоке по группам коров (рис.3).
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Рис. 3 - Изменения массовой доли жира в молоке коров опытных групп в течение лактации
Начало календарного года совпадает с первым месяцем лактации большинства коров, поэтому было учтено совместное влияние стадии лактации, сезона года и индивидуальных особенностей животных.

Многими авторами описана тенденция изменения массовой доли жира в зависимости от стадии лактации [Маркова К.В.,1964; Гельберт М.Д.,1974; Мухамадеева А.Г.,2003. и др.]. Жирность молока снижается до минимума на втором месяце лактации (во время максимальных удоев) и далее наблюдается постепенный рост с небольшими колебаниями к концу лактации.

Содержание общего белка и казеина в молоке коров обеих групп в пастбищный период было ниже, чем в стойловый.

В течение лактации наблюдались значительные колебания массовой доли общего белка в молоке (рис 4).
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Рис. 4 – Изменение массовой доли общего белка в молоке коров опытных групп в течение лактации
При анализе изменений содержания белка в молоке по месяцам лактации была выявлена общая тенденция для обеих групп коров. Высокое содержание белка в молоке коров обеих пород приходится на первый месяц лактации. 

Наименьшее содержание белка в молоке приходится на март, что совпадает с третьим месяцем лактации. Литературные данные свидетельствуют, что наименьшая массовая доля белка в молоке приходится на второй-третий месяцы лактации [Барабанщиков Н.В., 1983].

Пик белковомолочности приходится на июнь-июль, что связано с улучшением состава рациона, получением животными биологически активных компонентов корма с пастбищной травой. Аналогичные данные были получены М.Д. Гельбертом [1974], А.А. Майоровым [2001]. Дальнейший спад может быть объяснен отрицательным влиянием жары. В общем, изменения содержания белка соответствуют литературным данным - спад к второму-третьему месяцам лактации и дальнейший рост к концу лактационного периода [Гельберт М.Д., 1974; Барабанщиков Н.В., 1983; Кокорина Н.В., 1999].
В течение лактации также наблюдались колебания массовой доли лактозы в молоке (рис 5).

Из рисунка видно, что в целом от начала лактации до конца стойлового периода наблюдался спад содержания лактозы (подъем показателя в марте совпадает с минимальным значением содержания общего белка в молоке). 
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Рис. 5 – Изменение массовой доли лактозы в молоке коров опытных групп в течение лактации

Низкое содержание лактозы в апреле-мае может быть связано с повышенным содержанием соматических клеток в молоке, а также со снижением питательности рациона стойлового периода. Полученные данные по изменениям массовой доли лактозы согласуются с данными Е.А. Трофимовой [2007] в том, что массовая доля лактозы повышается при снижении содержания белка в молоке.
Таким образом, наибольшая доля лактозы – в молоке коров симментальской породы. Массовая доля лактозы была выше в пастбищный период и изменения содержания лактозы связаны с изменением рациона и колебаниями массовой доли белка.
Технологические свойства молока коров симментальской и холмогорской пород при производстве молочных продуктов.
Термоустойчивость молока
Термоустойчивость является важным технологическим показателем молока, оказывающим влияние при ценообразовании на молоко – сырье.

В исследованном молоке найдены различия в термоустойчивости молока в зависимости от породы (табл. 3).

Наибольший процент нетермоустойчивого молока наблюдался весенние месяцы, что можно объяснить несколькими факторами. Весенние месяцы в исследованных группах отличались повышенным содержанием соматических клеток в молоке, что могло отрицательно сказаться на термоустойчивости молока [Шувариков А.С.,2008].
Таблица 3 - Количество нетермоустойчивых проб молока коров опытных групп

	Месяц
	Порода

	
	Симментальская
	Холмогорская

	Общее количество исследованных проб
	10
	10

	Январь
	-
	-

	Февраль
	1
	-

	Март
	
	1

	Апрель
	1
	

	Май
	1
	2

	Июнь
	-
	2

	Июль
	
	-

	Август
	-
	-

	Сентябрь
	-
	-

	Итого
	3
	5

	Процентное соотношение нетермоустойчивых проб
	14,7%
	16,2%


Технологические свойства молока 
при производстве сладкосливочного масла.
При анализе данных отмечена незначительная разница в продолжительности сбивания сливок при выработке сладкосливочного масла (табл. 3), у коров симментальской породы -43 мин, у коров холмогорской породы – 45 мин. При сбивании сливок не установлено существенных межпородных различий в образовании и качестве масляного зерна, оно получилось плотным, не слипающимся, размером 3-5 мм, окрашенным в желтый цвет. 
Таблица 3 - Технологические свойства молока коров при производстве сладкосливочного масла показатели качества готового продукта

	Показатель
	Породы

	
	симментальская
	холмогорская

	Количество жировых шариков в молоке, млрд/мл
	3,62
	3,26

	Средний диаметр жировых шариков, мкм
	2,15
	2,04

	Продолжительность сбивания, мин
	43
	45

	Содержание жира в пахте, %
	0,50
	0,58

	Степень использования молочного жира, %
	99,03
	98,87

	Количество молока на 1 кг масла, кг
	26,3
	27,2

	Готовое масло:
	
	

	Влажность,%
	15,1
	14,9

	Содержание жира в масле,%
	84,1
	83,9

	Кислотность, °К
	0,92
	0,88

	Органолептическая оценка масла, балл
	
	

	Общая оценка
	96
	94

	Вкус и запах
	42
	41

	Сорт масла
	высший
	высший


Образцы масла, полученные из молока коров разных пород, несколько различались, но параметры анализируемых показателей находились в пределах нормы. Органолептическую оценку образцов масла провели по 100 балльной системе и получили следующие результаты: масло, выработанное из молока коров симментальской породы, получило 96 баллов, а коров холмогорской породы 94 балла. Несмотря на некоторые различия данных, полученных при производстве масла из молока коров симментальской и холмогорской пород, достоверная разность не установлена. Наиболее пригодным для выработки сладкосливочного масла оказалось молоко, полученное от коров симментальской породы.

Технологические свойства молока 
при производстве нежирного творога

Время сквашивания обезжиренного молока различалось по породам. Наибольшим было время сквашивания для коров холмогорской породы. Кислотность готового не зависела от времени сквашивания. Нормальной считается кислотность готового сгустка при изготовлении нежирного творога 85±5°Т. Однако при такой кислотности ни в одном из исследованных образцов не наблюдалось плотного, глянцевого на изломе сгустка с хорошо выраженным начавшимся синерезисом. Вероятно, это связано с пониженной массовой долей общего белка и казеина во всех образцах исходного сборного молока [Федорова Е.Г., 2006].

Таким образом, готовность сгустка была достигнута при повышенной кислотности.

Кислотность готового творога и массовая доля влаги в твороге соответствовали требованиям ГОСТ Р 52096-2003 во всех образцах.(кислотность от 170 до 240°Т, массовая доля влаги не более 80%).

По консистенции творог из молока коров симментальской породы характеризовался мягкостью, нежностью, а у творога, полученного из молока коров холмогорской породы, консистенция была несколько мажущейся.

Во всех образцах творог имел однородный белый цвет с легким кремовым оттенком.

Вкус и запах всех образцов были чистыми кисломолочными.

По органолептическим показателям, выработанный творог из молока коров опытных групп можно отнести к высшему и первому сорту. Лучшими органолептическими свойствами отличались образцы творога, приготовленного из молока коров симментальской породы.
Различия в выходе творога объясняются различным содержания казеина в молоке коров, а так же различием в массовой доле влаги в полученном твороге.

Выход творога значительно варьирует в зависимости от массовой доли сухого вещества в обезжиренном молоке. С возрастанием массовой доли сухого вещества выход творога увеличивается (расход обезжиренного молока в расчете на 1 кг творога уменьшается).

Таким образом, наиболее высокими технологическими свойствами при производстве масла и творога обладало молоко коров симментальской породы.

Таблица 4 - Технологические свойства молока коров симментальской и холмогорской пород при выработке творога обезжиренного

	Показатель
	Порода

	
	симмен-тальская
	холмо-горская

	Массовая доля сухого вещества в обезжиренном молоке,%
	8,25
	8,24

	Массовая доля казеина в обезжиренном молоке, %
	2,4
	2,2

	Продолжительность сквашивания обезжиренного молока, мин
	440
	465

	Кислотность готового сгустка, Т
	96
	110

	Кислотность творога, Т
	174
	178

	Массовая доля влаги в готовом твороге, %
	64,4
	67,2

	Выход творога (кг. творога: кг. обезжиренного молока)
	1:7,0
	1:6,8


Экономическая эффективность.
На основании фактической продуктивности коров за 3 лактацию и средней цены реализации молока за 2010 год с учетом базисной общероссийской нормы массовой доли белка (3,0%) и массовой долей жира (3,4%) нами сделан расчет экономической эффективности использования животных симментальской и холмогорской пород (табл. 5).
Таблица 5 - Экономическая эффективность производства цельного молока коровами опытных групп

	Показатель
	Порода

	
	Симментальская
	Холмогорская

	Удой за 305 дней лактации, кг
	4048
	3096

	Средняя массовая доля жира,%
	3,99
	3,72

	Средняя массовая доля белка,%
	3,5
	3,2

	Цена 1 кг натурального молока, руб
	9,0
	9,0

	Выручка от реализации молока в расчете на 1 голову, руб
	36432
	27864

	Затраты средств на производство молока в расчете на 1 голову, руб
	27540
	16150

	Прибыль от реализации молока в расчете на 1 голову, руб
	8892
	5714

	Уровень рентабельности,%
	32,2
	26,5


Цена 1 кг натурального молока была рассчитана для каждой породы коров с учетом массовой доли жира и белка по формуле , представленной в методике исследований [Дегтерев, 2005].

Наиболее рентабельно производство молока, полученное от коров симментальской породы.

Таким образом, состав и свойства молока значительно влияют на экономическую эффективность производства молока. С учетом требований ГОСТ Р 52054-2003 к качеству молока, наиболее рентабельно производство молока коров симментальской породы, менее рентабельно – коров холмогорской породы.
Выводы
Результаты проведенных исследований дают основание сделать следующие выводы:
1. Сезонные изменения климата Забайкалья, условий кормления и содержания оказывают, как положительное, так и отрицательное влияние на показатели физико-химического состава и технологических свойств молока. По сезонам года значительным изменениям было подвержено содержание жира (Р<0,988) и белка (Р<0,93) в молоке. Сезон отела также влияет на удой (Р<0,999) и содержание жира в молоке(Р<0,95).

2. При равных условиях кормления и содержания наивысшей молочной продуктивностью характеризуются коровы симментальской породы. Превосходство их над аналогами холмогорской породы составило по удою на 952 кг, по содержанию жира на 0,27%, по выходу молочного жира на 46 кг. Симментальские коровы отличаются большим коэффициентом молочности – 724,8 кг.

3. Наибольшее содержание сухих веществ (12,2%), СОМО (9,2%) и питательность 1 кг (614,9 ккал) отмечены в молоке коров симментальской породы.

4. Лучшие технологические свойства молока установлены у коров симментальской породы, которые имели наибольший размер жировых шариков (3,85 мкм), соответственно продолжительность сбивания масла из сливок этой группы была минимальной – 43 минуты, при этом у них отмечена высокая степень использования молочного жира (99,03%) и наименьший расход молока на выработку 1 кг масла – 26,3 кг. Сладкосливочное масло, выработанное из молока подопытных коров по органолептическим показателям, соответствовало требованиям стандарта, и было отнесено к высшему сорту. Кислотность молочного жира, характеризующая стойкость масла в процессе хранения была практически одинаковой.

5. Наиболее рентабельно производство молока с учетом требований ГОСТ Р 52054 коровами симментальской породы. Уровень рентабельности составил 32,0%.

Предложения производству
1. С целью улучшения местного крупного рогатого скота симментальской породы и повышения молочной продуктивности, а так же экономической эффективности производства молока в Республике Бурятия рекомендуем использовать скот зарубежной селекции, в частности австрийской.
2. Молоко коров симментальской и холмогорской пород является хорошим сырьем для молочной промышленности. Его можно использовать для производства сладкосливочного масла и творога высокого качества.
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Состав и технологические свойства молока коров симментальской и холмогорской пород в условиях Республики Бурятия





Коровы симментальской породы








Коровы холмогорской породы








Изучаемые показатели





Зоотехни-ческие показатели





Физико-химические показатели молока





Технологические показатели молока





Технологические показатели молока, определяемые при производстве молочных продуктов, свойства продуктов





Молоч-ная про-дуктив-ность, кг


Живая масса, кг


Коэффи-циент молоч-ности, кг





-массовая доля сухого вещества,%


-массовая доля СОМО,%


-массовая доля жира%


-массовая доля общего белка,%


-массовая доля лактозы,%


-плотность, кг/м3


-содержание кальция,мг%


-содержание фосфора,мг%


-содержание витамина С, мг%


-титруемая и активная кислотность





-количество жировых шариков, млрд./см3


-диаметр жировых шариков, мкм


-массовая доля казеина,%


-массовая доля сывороточных белков,%


-термоустойчивость, класс


-количество соматических клеток, тыс./см3


-содержание жира в сливках и пахте


-содержание жира и белка в сыворотке;


-плотность казеинового сгустка





Творога нежирного





Сладко-сливочного масла





продолжительность сква-шивания, мин


-кислот-ность,°Т


органолеп-тические свойства





продолжительность свертывания молока, мин


-массовая доля влаги в твороге,%


-кислот-ность,°Т


-выход творога


органолептические свойства





Экономическая эффективность
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