
¹ 3 (56), 2019 ã. ¹ 3 (56), 2019 ã.

6 7

Àãðîíîìèÿ

À Ã Ð Î Í Î Ì È ß

ÓÄÊ 633.111.1  «321»:631.527.5(571.53)                      DOI: 10.34655/bgsha.2019.56.3.001

À. Ã. Àáðàìîâ, È. Í. Àáðàìîâà, Å. Í. Áðàòåéêî, Í. Í. Êëèìåíêî

ÑÅËÅÊÖÈÎÍÍÀß ÖÅÍÍÎÑÒÜ ÃÈÁÐÈÄÎÂ ßÐÎÂÎÉ ÌßÃÊÎÉ ÏØÅÍÈÖÛ
Â ËÅÑÎÑÒÅÏÍÎÉ ÇÎÍÅ ÏÐÅÄÁÀÉÊÀËÜß

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïøåíèöà, ãèáðèä, ãåòåðîçèñ, òðàíñãðåññèÿ, ëèíèÿ, êîëîñ, ñîðò, çåðíî.
Äëÿ óñïåøíîé ñåëåêöèîííîé ðàáîòû ñåëåêöèîíåðó íåîáõîäèìî çíàòü êàêèå ñîðòà ïîä-

áèðàòü äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãèáðèäíûõ êîìáèíàöèé, â êîòîðûõ âîçìîæåí îòáîð öåííûõ ôîðì.

Äëÿ óñêîðåíèÿ ñåëåêöèîííîé ðàáîòû íåîáõîäèì íàó÷íûé ïîäõîä ê ýòîé ïðîáëåìå. Îäíèì

èç òàêèõ ôàêòîðîâ ÿâëÿåòñÿ âåëè÷èíà è ñòåïåíü ïðîÿâëåíèÿ ãåòåðîçèñà. Èçó÷åíèå ÿâëå-

íèÿ ãåòåðîçèñà â F
1
, íàñëåäîâàíèå êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ, ñîñòàâëÿþùèõ óðîæàéíîñòü

ÿðîâîé ïøåíèöû, ñòåïåíü è ÷àñòîòó òðàíñãðåññèè â F
2
 ìîæåò óâåëè÷èòü ýôôåêòèâ-

íîñòü îòáîðà öåííûõ ïîïóëÿöèé è óñêîðèòü ñðîêè ïðîâåäåíèÿ ñåëåêöèîííûõ ðàáîò ïî

âûâåäåíèþ íîâûõ óðîæàéíûõ ñîðòîâ äàííîé êóëüòóðû. Â Èðêóòñêîé îáëàñòè îñíîâíûìè

ýëåìåíòàìè ïðîäóêòèâíîñòè, èç êîòîðûõ ñëàãàåòñÿ óðîæàéíîñòü, ÿâëÿåòñÿ îçåðíåí-

íîñòü ãëàâíîãî êîëîñà, êðóïíîñòü çåðíà è ïðîäóêòèâíîñòü ãëàâíîãî êîëîñà. Ðåçóëüòàòû

èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî ó áîëüøèíñòâà èçó÷àåìûõ ãèáðèäîâ íàáëþäàëñÿ ãåòåðîçèñ ïî

ïîêàçàòåëþ îçåðíåííîñòè ãëàâíîãî êîëîñà è  êðóïíîñòè çåðíà. Èçó÷åíèå õàðàêòåðà íà-

ñëåäîâàíèÿ îñíîâíûõ õîçÿéñòâåííûõ ïðèçíàêîâ óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ïðîäîëæèòåëüíîñòü

âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà â îñíîâíîì ïðîÿâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ïðèçíàêîâ ðîäèòåëÿ è

ãèáðèäà. Ëèìèòû èçìåí÷èâîñòè ïî ðàçìåðàì êîëîñà, ÷èñëó êîëîñêîâ â êîëîñå ïîçâîëÿþò

ïðîãíîçèðîâàòü îòáîðû ïåðñïåêòèâíûõ íîìåðîâ. Ýòîò ïðîãíîç ïîäòâåðæäàåòñÿ è äàí-

íûìè, ïîëó÷åííûìè ïî îçåðíåííîñòè è ïðîäóêòèâíîñòè ãëàâíîãî êîëîñà. Ïî ïðîäóêòèâíî-

ñòè ãëàâíîãî êîëîñà ýôôåêòèâíåé áóäåò ðàáîòà ïî îòáîðó ñåëåêöèîííûõ ôîðì â ãèáðèä-

íûõ ïîïóëÿöèÿõ F
2 
ñ ó÷àñòèåì ñîðòîâ Èðåíü, Îìñêàÿ 32, Áóðÿòñêàÿ 79, Àíãàðà 86, Ñèáèð-

êà, Ëþòåñöåíñ 4 è Òóëóíñêàÿ 12. Ïî óðîæàéíîñòè çåðíà õîðîøèå ðåçóëüòàòû îòìå÷åíû ó

ãèáðèäîâ, ïîëó÷åííûõ ñ ó÷àñòèåì óðîæàéíûõ ñîðòîâ Àíãàðà 86, Ñèáèðêà è Ëþòåñöåíñ 4.

A. Abramov, I. Abramova, E. Brateyko, N. Êlimenko

BREEDING VALUE OF SPRING WHEAT HYBRIDS IN FOREST-STEPPE ZONE
OF CISBAIKALIA

Keywords: wheat, hybrid, heterosis, transgression, line, spike, variety, grain.
For successful breeding work, the breeder needs to know which varieties to choose for obtaining

hybrid combinations in which the selection of valuable forms is possible. To speed up the breeding

work requires a scientific approach to this problem. One of these factors is the magnitude and

degree of manifestation of heterosis. Studying the phenomenon of heterosis in F1, inheritance of

quantitative traits that make up the yield of spring wheat, the degree and frequency of transgression

in F2 can increase the efficiency of selection of valuable populations and speed up the timing of

breeding works on the breeding of new crop varieties of this crop. In the Irkutsk region, the main

elements of productivity, of which productivity is composed, are the graininess of the main spike,

grain size and productivity of the main spike. The research results showed that the majority of the

studied hybrids had heterosis in terms of the lickiness of the main spike and grain size. The study

of the nature of the inheritance of the main economic characteristics indicates that the length of the

growing season is mainly manifested in the correspondence between the characteristics of the

parent and the hybrid. The limits of variability in the size of the ear, the number of spikelets in the

ear allow us to predict the selection of promising numbers. This prediction is confirmed by the data

obtained on grain content  and productivity of the main spike. According to the productivity of the

main spike, it will be more effective to select breeding forms in hybrid populations F2 with the

participation of the Iren, Omskaya 32, Buryatskaya 79, Angara 86, Sibirka, Lutescens 4 and

Tulunskaya 12 varieties. In terms of grain yield, good results were observed in hybrids obtained

with the participation of high-yield varieties Angara 86, Sibirka and Lutescens 4.
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Ââåäåíèå. Â óñëîâèÿõ èìïîðòîçàìå-
ùåíèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çåðíîì çåðíîâûõ
êóëüòóð è îñîáåííî ïøåíèöû àêòóàëüíûì
ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå íîâûõ âûñîêîóðîæàé-
íûõ ñîðòîâ ÿðîâîé ìÿãêîé ïøåíèöû ñ öå-
ëüþ îáåñïå÷åíèÿ ñîáñòâåííûõ íóæä, à
òàêæå äëÿ ýêñïîðòà â ñòðàíû áëèæíåãî,
äàëüíåãî çàðóáåæüÿ è Êèòàé.

Äëÿ óñêîðåíèÿ ñåëåêöèîííîãî ïðîöåñ-
ñà íåîáõîäèì íàó÷íûé ïîäõîä ê ïîäáîðó
ðîäèòåëüñêèõ ïàð äëÿ ãèáðèäèçàöèè, èçó-
÷åíèþ ïåðåäà÷è íàñëåäñòâåííûõ ïðèçíà-
êîâ è îïðåäåëåíèþ òåõ ãèáðèäíûõ êîìáè-
íàöèé, â êîòîðûõ îòáîðû öåííûõ ñåëåê-
öèîííûõ ôîðì áóäóò áîëåå âåðîÿòíûìè.
Îäíèì èç òàêèõ ôàêòîðîâ ÿâëÿåòñÿ âåëè-

÷èíà è ñòåïåíü ïðîÿâëåíèÿ ãåòåðîçèñà.
Ãåòåðîçèñ íà ãèáðèäàõ F

1
, ïîëó÷åííûõ îò

ñêðåùèâàíèÿ ñîðòîâ, èçó÷àëñÿ â Èðêóòñ-
êîé îáëàñòè [1]. Íà÷àòî èçó÷åíèå ãåòåðî-
çèñà íà ãèáðèäàõ, ïîëó÷åííûõ îò ñêðåùè-
âàíèÿ ñåëåêöèîííûõ ëèíèé [3].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ëþáîé ñîðò ñî-
äåðæèò íàáîð ðàçíûõ ýêîëîãè÷åñêè îòäà-
ëåííûõ ðîäèòåëüñêèõ ôîðì è òðóäíî ïðåä-
ñêàçàòü, êàêîå ñî÷åòàíèå ãåíîâ ïîÿâèòñÿ
â ãèáðèäå.

Ñåëåêöèîííàÿ ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò,
÷òî êîãäà â ñêðåùèâàíèÿ âêëþ÷àþò ñîðòà
äðóãèõ ðåãèîíîâ, â ïîòîìñòâå ïðåîáëàäà-
þò òðàíñãðåññèâíûå óðîæàéíûå ôîðìû,
íî â îñíîâíîì âñå ñ ïðîäîëæèòåëüíûì
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ïåðèîäîì âåãåòàöèè è íå ïðèãîäíû äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â íàøåì ðåãèîíå [1].

Öåííûå ñåëåêöèîííûå ôîðìû íà÷è-
íàþò îòáèðàòü âî âòîðîì ïîêîëåíèè, è îò
ðåçóëüòàòèâíîñòè ýòîé ðàáîòû çàâèñèò
óñïåõ ïðè âûâåäåíèè íîâûõ ñîðòîâ. Ñëå-
äîâàòåëüíî, çíàÿ ñòåïåíü è ÷àñòîòó òðàíñ-
ãðåññèè â êîíêðåòíîé ãèáðèäíîé êîìáèíà-
öèè ñåëåêöèîíåð ìîæåò óâåëè÷èòü ÷èñëî
îòáèðàåìûõ îñîáåé.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ: èçó÷èòü êîëè÷å-
ñòâåííûå ïðèçíàêè ó ãèáðèäîâ ïåðâîãî è
âòîðîãî ïîêîëåíèé, îïðåäåëèòü ãåòåðîçèñ,
óñòàíîâèòü ñòåïåíü è ÷àñòîòó òðàíñãðåñ-
ñèè, óñòàíîâèòü õàðàêòåð íàñëåäîâàíèÿ
îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðû óðîæàÿ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâà-
íèé. Îò ñêðåùèâàíèÿ ñîðòîâ ÿðîâîé ìÿã-
êîé ïøåíèöû áûëè îòîáðàíû ïåðñïåêòèâ-
íûå ëèíèè ñ ìíîãèìè öåííûìè õîçÿéñòâåí-
íî-áèîëîãè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè. Â òå÷å-

íèå òðåõ ëåò (2014-2016) ýòè ëèíèè èçó÷à-
ëè â êîíêóðñíîì ñîðòîèñïûòàíèè. Â 2016
ãîäó ñ ó÷àñòèåì ýòèõ ëèíèé áûëà ïðîâå-
äåíà ãèáðèäèçàöèÿ ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ
ãèáðèäîâ F

1
. Èçó÷åíèå íàñëåäîâàíèÿ êî-

ëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ ó ãèáðèäîâ â ïåð-
âîì è âòîðîì ïîêîëåíèÿõ ïðîâîäèëè â
2017 è 2018 ãîäàõ ñîîòâåòñòâåííî (òàáë.
1) [3,8].

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãèáðèäíûõ ðàñòåíèé
ñåìåíà âûñåâàëè èç ðàñ÷åòà 40 çåðåí íà
1 ïîãîííûé ìåòð. Ïîñåâ ïðîâîäèëè ïî ñõå-

ìå ♀ – F1 – ♂ и ♀ – F2 – ♂  [11].
Â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà

ïðîâîäèëè ôåíîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ
çà ðîñòîì è ðàçâèòèåì ðàñòåíèé.

Ãèáðèäû è èõ ðîäèòåëüñêèå ôîðìû
àíàëèçèðîâàëè ïî âàæíåéøèì õîçÿéñòâåí-
íî öåííûì ïðèçíàêàì ñ öåëüþ îïðåäåëå-
íèÿ ýôôåêòèâíîñòè ñåëåêöèîííîé ðàáî-
òû ïî îòáîðó òðàíñãðåññèâíûõ ôîðì.

Òàáëèöà 1 – Ëèíèè, ïîëó÷åííûå èç ãèáðèäíûõ êîìáèíàöèé

Линия Гибридная комбинация 
21 Ангара 86×Целинная 20 
29 Целинная 20×Ангара 86 
32 Ирень×Бурятская 79 
34 Омская 32×Тулунская 12 
63 Ангара 86×Студенческая 
67 Студенческая×Новосибирская 15 
68 Ангара 86×АС-16 
70 АС-16×Ангара 86 
81 Ангара 86×Сибирка 
88 Сибирка×Лютесценс 4 
90 Студенческая×Омская 32 
95 Скала×Бурятская 79 

 

Ïîêàçàòåëü íàñëåäîâàíèÿ H èçó÷àå-
ìûõ ïðèçíàêîâ îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäèêå
Ô. Ïåòð è Ê. Ôðåé [4] ïî ôîðìóëå:

                      
 

,                     (1)

ãäå F – ñèìâîë ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ïðèçíà-
êà è ãèáðèäà;

Ð
ë
 – ñðåäíåå çíà÷åíèå ïðèçíàêà ëó÷-

øåãî ðîäèòåëÿ;
Ð

ñð
 – ñðåäíåå çíà÷åíèå ïðèçíàêîâ ðî-

äèòåëåé.
Ñòåïåíü è ÷àñòîòó òðàíñãðåññèè – ïî

ìåòîäèêå Ã.Ñ. Âîñêðåñåíñêîé è Â.È. Øïî-
òà [6] ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîðìóë:

              (2)

ãäå Ò
ñ
 – ñòåïåíü òðàíñãðåññèè ïðèçíàêà, %;

Ï
ã
 – ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïðèçíà-

êà ó ãèáðèäîâ âòîðîãî ïîêîëåíèÿ (ñðåä-
íåå èç òð¸õ ëó÷øèõ);

Ï
ð
 – ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïðèçíà-

êà ó ëó÷øåãî ðîäèòåëÿ (ñðåäíåå èç òðåõ
ñåðèé).

 ,                   (3)

ãäå Ò
÷
 – ÷àñòîòà òðàíñãðåññèè, %;

À – ÷èñëî ãèáðèäíûõ ðàñòåíèé ïðåâû-

óñòàíîâëåíà äåïðåññèÿ, à ó ãèáðèäà ñ ó÷à-
ñòèåì ñîðòà Ëþòåñöåíñ 4 (ã. Îìñê) óêëî-
íåíèå ïðèçíàêà â ñòîðîíó õóäøåãî ðîäè-
òåëÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, îòáîðû íà ñêîðî-
ñïåëîñòü â ýòèõ êîìáèíàöèÿõ áóäóò ñîïðÿ-
æåíû ñ îïðåäåëåííûìè òðóäíîñòÿìè [3].

Â Èðêóòñêîé îáëàñòè îñíîâíûìè ýëå-
ìåíòàìè ïðîäóêòèâíîñòè, èç êîòîðûõ ñëà-
ãàåòñÿ óðîæàéíîñòü, ÿâëÿåòñÿ îçåðíåí-
íîñòü ãëàâíîãî êîëîñà, êðóïíîñòü çåðíà è
ïðîäóêòèâíîñòü ãëàâíîãî êîëîñà [2]. Ïî-
ëó÷åííûå äàííûå (òàáë. 2) ñâèäåòåëüñòâó-
þò, ÷òî ïî ïîêàçàòåëþ îçåðíåííîñòè ãëàâ-
íîãî êîëîñà áûë îòìå÷åí ãåòåðîçèñ, ïî
êðóïíîñòè çåðíà – ãåòåðîçèñ è äîìèíèðî-
âàíèå ëó÷øåãî ðîäèòåëÿ. Àíàëîãè÷íîå
ïðîÿâëåíèå ïðèçíàêîâ íàáëþäàåòñÿ è ïî
ïðîäóêòèâíîñòè ãëàâíîãî êîëîñà, çà èñ-
êëþ÷åíèåì îäíîãî ãèáðèäà, ãäå îòìå÷åíà
äåïðåññèÿ.

Òàáëèöà 2 – Ðàñïðåäåëåíèå ãèáðèäîâ F
1
 ïî õàðàêòåðó íàñëåäîâàíèÿ íåêîòîðûõ

êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ

Тип наследования 
Группа 

Линия, 
гибрид 

 
озерненность 

главного колоса 
продуктивность 

колоса 
масса  

1000 зерен 
вегетационный 

период 

 
I 
 

21 
F1 
29 

19.57 
гетерозис 

3.55 
гетерозис 

1.12 
доминирова- 
ние лучшего 

родителя 

0 
соответствие 

признака родителя  
и гибрида 

 
II 
 

32 
F1 
34 

15 
гетерозис 

7 
гетерозис 

18.7 
гетерозис 

0 
соответствие 

признака родителя  
и гибрида 

 
III 
 

63 
F1 
67 

30.6 
гетерозис 

-3.57 
депрессия 

2.17 
гетерозис 

0 
соответствие 

признака родителя  
и гибрида 

 
IV 
 

68 
F1 
70 

8.57 
гетерозис 

2.9 
гетерозис 

12.62 
гетерозис 

-3 
депрессия 

 
V 
 

81 
F1 
88 

16.76 
гетерозис 

1.94 
гетерозис 

15.67 
гетерозис 

-0.3 
уклонение признака  
в сторону худшей 

родительской 
формы 

 
VI 
 

90 
F1 
95 

5.83 
гетерозис 

10.33 
гетерозис 

12.25 
гетерозис 

0 
соответствие 

признака родителя  
и гибрида 

*Ãðàäàöèÿ ïîêàçàòåëÿ íàñëåäîâàíèÿ ãåòåðîçèñà [6]: «>-2» – äåïðåññèÿ; «0» – ñîîòâåò-
ñòâèå ïðèçíàêîâ ó ðîäèòåëåé è ãèáðèäîâ; «0 – -1» – óêëîíåíèå â ñòîðîíó õóäøèõ ðîäèòåëåé;
«0 – +1» – óêëîíåíèå â ñòîðîíó ëó÷øèõ ðîäèòåëåé; «>+2» – ãåòåðîçèñ; «+1 – +2» – äîìèíèðî-

âàíèå ëó÷øèõ ðîäèòåëåé; «-1 – -2» – äîìèíèðîâàíèå õóäøèõ ðîäèòåëåé.

 

øàþùèõ ëó÷øåãî ðîäèòåëÿ;
Á – ÷èñëî ïðîàíàëèçèðîâàííûõ ïî äàí-

íîìó ïðèçíàêó ãèáðèäíûõ ðàñòåíèé ïî êîì-
áèíàöèÿì.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ
îáñóæäåíèå. Ãåòåðîçèñ, ïðîÿâëÿþùèéñÿ
â ïðåâûøåíèè ãèáðèäîâ íàä ëó÷øåé ðî-
äèòåëüñêîé ôîðìîé, ïðèâëåêàåò ê ñåáå
âíèìàíèå ñåëåêöèîíåðîâ êàê ñïîñîá ïî-
âûøåíèÿ óðîæàéíîñòè ðàñòåíèé, à ñòå-
ïåíü ãåòåðîçèñà ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì
ìíîãèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
[1, 5, 6, 9, 10, 12,13]. Èçó÷åíèå õàðàêòåðà
íàñëåäîâàíèÿ îñíîâíûõ õîçÿéñòâåííûõ
ïðèçíàêîâ ïîêàçàëî, ÷òî ïî ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà, â îñíîâ-
íîì, âûÿâëåíî ñîîòâåòñòâèå ïðèçíàêîâ
ðîäèòåëÿ è ãèáðèäà. Â ãèáðèäíûõ êîìáè-
íàöèÿõ, ãäå îäíîé èç ðîäèòåëüñêèõ ôîðì
áûëà âçÿòà ëèíèÿ ÀÑ-15 (ã. Êðàñíîÿðñê),

Ñëåäîâàòåëüíî, âîçìîæíî ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî îòáîð òðàíñãðåññèâíûõ ôîðì ïî

âûøåóêàçàííûì ïðèçíàêàì â ïîñëåäóþ-
ùèõ ïîêîëåíèÿõ ìîæåò îêàçàòüñÿ áîëåå
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Òàáëèöà 3 – Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ó ëèíèé è ãèáðèäîâ ÿðîâîé ïøåíèöû âî âòîðîì
ïîêîëåíèè (F

2
), äíåé

Группа  
 

Линия, 
гибрид 

Всходы – 
кущение 

Кущение – 
колошение 

Колошение – 
восковая 
спелость 

Вегетационный 
период 

21 30 20 30 80 
F2 32 20 33 85 

 
I 
 29 36 20 34 90 

32 30 20 30 80 
F2 30 24 36 90 

 
II 
 34 36 24 32 92 

63 28 20 32 80 
F2 34 24 27 85 

 
III 
 67 32 22 36 90 

68 30 21 34 85 
F2 34 24 30 88 

 
IV 
 70 32 25 23 80 

81 30 20 32 82 
F2 32 22 30 84 

 
V 
 88 28 22 28 78 

90 30 26 33 89 
F2 30 26 34 90 

 
VI 

95 30 24 36 90 
 

Òðè ïåðâûõ ãèáðèäà ïî âåãåòàöèîííî-
ìó ïåðèîäó çàíèìàëè ïðîìåæóòî÷íîå ïîëî-
æåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ ðîäèòåëüñêèìè ëè-
íèÿìè. Ãèáðèäû F

2
, ïîëó÷åííûå ñ ó÷àñòèåì

ëèíèé â ãðóïïàõ IV è V, ïðåâûñèëè ïîêàçàòå-
ëè âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ïî äàííîìó ïðè-
çíàêó ðîäèòåëüñêèå ôîðìû ñ ó÷àñòèåì ñîð-

òîâ Àíãàðà 86, Ñèáèðêà, Ëþòåñöåíñ 4.
Ïî ïîêàçàòåëþ âûñîòû ðàñòåíèé ïøå-

íèöû íàìè îòìå÷åíà àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ
(òàáë. 4).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ëèíèè, âêëþ÷åí-
íûå â ãèáðèäèçàöèþ, áûëè ïîëó÷åíû îò ñîð-
òîâ ñ îïòèìàëüíîé âûñîòîé ñîëîìèíû.

Òàáëèöà 4 – Âûñîòà ðàñòåíèé ó ëèíèé è ãèáðèäîâ F
2
 ÿðîâîé ïøåíèöû

Группа  Линия, гибрид Высота растений, см Лимиты изменчивости 
21 66.9 54.0 – 80.0 
F2 56.2 43.0 – 69.0 

I 
 

29 54.8 44.0 – 76.0 
32 63.3 56. - 79.5 
F2 63.5 54.0 – 75.0 

II 
 
 34 63.3 50.0 – 83.0 

63 64.3 50.0 – 77.0 
F2 64.9 46.5 – 82.0 

 
III 

67 62.5 36.0 – 76.0 
68 65.2 45.0 – 78.0 
F2 73.2 65.0 – 83.5 

 
IV 
 70 63.6 48.5 – 75.6 

81 52.9 46.0 – 66.0 

F2 63.4 56.0 – 68.5 

 
V 
 88 70.1 59.0 – 80.0 

90 66.7 58.0 – 78.0 
F2 66.1 56.0 – 75.5 

 
VI 

95 71.1 58.0 – 85.0 
 

Ïî ðàçìåðàì êîëîñà áîëüøèíñòâî èçó-
÷àåìûõ ãèáðèäîâ F

2 
ïðåâûñèëè ëó÷øåãî ðî-

äèòåëÿ (òàáë. 5). Íàèáîëüøåé äëèíîé êîëîñà

õàðàêòåðèçîâàëñÿ ãèáðèä, ïîëó÷åííûé îò
ñêðåùèâàíèÿ ëèíèè ñ ó÷àñòèåì ñîðòà Èðåíü,
Îìñêàÿ 32, Áóðÿòñêàÿ 79 è Òóëóíñêàÿ 12.

Òàáëèöà 5 – Äëèíà è êîëè÷åñòâî êîëîñêîâ â ãëàâíîì êîëîñå ó ëèíèé
è ãèáðèäîâ F

2
 ÿðîâîé ïøåíèöû

Группа  
 

Линия, 
гибрид 

Длина колоса, 
см  

Лимиты 
изменчивости 

Число колосков 
в колосе, шт. 

Лимиты 
изменчивости 

21 7.74 6.0 – 9.5 13.2 4.0 – 17.0 
F2 7.78 5.7 – 9.3 12.4 10.0 – 16.0 

 
I 
 29 6.43 5.0 – 8.0 12.7 10.0 – 16.0 

32 6.60 5.5 – 9.0 14.4 12.0 – 16.0 
F2 9.30 7.7 – 11.0 13.4 10.0 – 17.0 

 
II 
 34 8.17 5.0 – 11.5 13.7 10.0 – 18.0 

63 7.45 6.0 – 9.5 13.4 10.0 – 16.0 
F2 6.59 3.5 – 80 12.4 7.0 – 15.0 

 
III 
 67 6.33 4.0 – 8.5 12.3 8.0 – 17.0 

68 7.57 5.0 – 10.0 14.2 12.0 – 16.0 
F2 8.14 6.0 – 10.0 13.5 10.0 – 16.0 

 
IV 
 70 7.67 5.5 – 10.5 13.2 11.0 – 17.0 

81 5.68 4.5 – 7.0 12.1 9.0 – 14.0 
F2 7.42 5.5 – 10.5 15.0 12.0 – 17.0 

 
V 
 88 8.93 7.0 – 11.0 14.4 12.0 – 17.0 

90 8.23 5.5 – 10.0 14.3 11.0 – 18.0 
F2 7.77 6.2 – 9.3 13.4 10.0 – 16.0 

 
VI 

95 7.05 5.0 – 8.5 12.9 10.0 – 16.0 
 

Ïî ÷èñëó êîëîñêîâ â êîëîñå íàèáîëåå
âûñîêèé ïîêàçàòåëü äàííîãî ïðèçíàêà áûë
îòìå÷åí ó ãèáðèäà, â ðîäîñëîâíîé êîòî-
ðîãî ïðèíÿëè ó÷àñòèå ñîðòà Àíãàðà 86,
Ñèáèðêà è Ëþòåñöåíñ 4.

Ëèìèòû èçìåí÷èâîñòè ïî ðàçìåðàì
êîëîñà, ÷èñëó êîëîñêîâ â êîëîñå ïîçâîëÿ-
þò ïðîãíîçèðîâàòü îòáîðû ïåðñïåêòèâ-

íûõ íîìåðîâ. Ýòîò ïðîãíîç ïîäòâåðæäà-
åòñÿ è äàííûìè, ïîëó÷åííûìè ïî îçåðíåí-
íîñòè è ïðîäóêòèâíîñòè ãëàâíîãî êîëîñà.

Ïî îçåðíåííîñòè êîëîñà ó èçó÷àåìûõ
ãèáðèäîâ íàìè áûëè âûäåëåíû ãèáðèäû
F

2
  V è IV ãðóïï. Àíàëîãè÷íîå ÿâëåíèå áûëî

îòìå÷åíî ó èçó÷àåìûõ ãèáðèäîâ F
2
 ïî ïðî-

äóêòèâíîñòè ãëàâíîãî êîëîñà (òàáë. 6).

Òàáëèöà 6 – Êîëè÷åñòâî çåðåí è ïðîäóêòèâíîñòü ãëàâíîãî êîëîñà ó ëèíèé
è ãèáðèäîâ F

2
 ÿðîâîé ïøåíèöû

Озерненность колоса, шт. 
Продуктивность главного колоса, 

г 
Группа  

 
Линия, 
гибрид количество 

зерен 
лимиты 

изменчивости 

масса зерен  
с главного 

колоса 

лимиты 
изменчивости 

21 32.6 21 – 48 1.49 0.74 – 2.29 
F2 30.4 16 – 44  1.31 0.48 – 2.21 

 
I 
 29 32.7 20 – 44  1.24 0.76 – 1.64 

32 38.8 25 – 58 1.55 0.93 – 2.33 
F2 34.6 27 – 46 1.68 1.26 – 2.40 

 
II 
 34 37.9 22 – 60 1.45 0.63 – 2.58 

63 38.1 18 – 53 1.57 0.63 – 2.29 
F2 32.0 14 – 50 1.14 0.38 – 2.03 

 
III 
 67 34.4 17 – 49 1.41 0.49 – 2.18 

68 38.5 20 – 51 1.73 0.78 – 2.44 
F2 36.5 22 – 54 1.71 0.69 – 2.64 

 
IV 
 70 35.3 20 – 45 1.39 0.21 – 2.29 

81 31.7 20 – 50 1.09 0.60 – 2.01 
F2 44.3 29 – 61 1.75 1.06 – 2.49 

 
V 
 88 39.7 23 – 57 1.79 0.71 – 2.36 

90 38.3 24 – 49 1.45 0.71 – 2.12 
F2 35.8 15 – 47 1.43 0.37 – 2.07 

 
VI 

95 34.7 14 – 55 1.27 0.47 – 2.03 
 

ýôôåêòèâíûì â òåõ ïîïóëÿöèÿõ, ãäå ìî-
æåò íàáëþäàòüñÿ ýôôåêò ãåòåðîçèñà.

Àíàëèç ðàñòåíèé ãèáðèäîâ âòîðîãî

ïîêîëåíèÿ ïî âåãåòàöèîííîìó ïåðèîäó
ïîêàçàë â ñðàâíåíèè ñ ëèíèÿìè ñîîòâåò-
ñòâèå äàííûõ ïî ýòîìó ïðèçíàêó (òàáë. 3).
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Ïî êðóïíîñòè çåðíà 50% ãèáðèäîâ F
2

ïðåâûñèëè ðîäèòåëüñêèå ôîðìû, 33,5%
èìåëè ïðåâûøåíèå îäíîãî ðîäèòåëÿ è

16,5% óñòóïàëè ðîäèòåëüñêèì ôîðìàì
(òàáë. 7).

Òàáëèöà 7 – Êðóïíîñòü çåðíà è óðîæàéíîñòü ó ëèíèé è ãèáðèäîâ F
2

ÿðîâîé ïøåíèöû

Масса 1000 зерен Урожайность 
отношение к, % отношение к, % 

Группа  
 

Линия, 
гибрид 

показатель 
признака, г ♀ ♂ 

показатель 
признака, г/м2 

♀ ♂ 
 
I 
 

21 
F1 
29 

45.7 
43.1 
37.9 

94.31 113.72 
379.54 
307.62 
349.93 

81.05 87.91 

 
II 
 

32 
F1 
34 

39.9 
48.6 
38.3 

121.80 126.89 
316.96 
309.51 
554.96 

97.65 55.77 

 
III 
 

63 
F1 
67 

41.2 
35.6 
40.9 

86.41 87.04 
447.86 
388.71 
359.17 

86.79 108.22 

 
IV 
 

68 
F1 
70 

44.9 
46.8 
39.4 

104.23 118.78 
775.81 
554.82 
634.73 

71.51 87.41 

 
V 
 

81 
F1 
88 

34.4 
39.5 
45.1 

114.83 87.58 
305.90 
552.09 
469.28 

180.48 117.65 

 
VI 
 

90 
F1 
95 

37.9 
39.9 
36.6 

105.28 109.02 
474.67 
552.41 
485.52 

116.38 113.78 

 

Ïî óðîæàéíîñòè çåðíà õîðîøèå ðå-
çóëüòàòû îòìå÷åíû ó ãèáðèäîâ, ïîëó÷åí-
íûõ ñ ó÷àñòèåì óðîæàéíûõ ñîðòîâ Àíãà-
ðà 86, Ñèáèðêà è Ëþòåñöåíñ 4.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óðîæàéíîñòü
ýòîãî ãèáðèäà áûëà îáóñëîâëåíà åù¸ è

âûñîêîé ñîõðàííîñòüþ ðàñòåíèé ê óáîðêå.
Áîëüøîé èíòåðåñ äëÿ ïðîãíîçèðîâà-

íèÿ ýôôåêòèâíîñòè îòáîðà â ãèáðèäíûõ
ïîïóëÿöèÿõ ïðåäñòàâëÿåò îïðåäåëåíèå
ñòåïåíè è ÷àñòîòû ïîÿâëåíèÿ òðàíñãðåñ-
ñèâíûõ ïîëîæèòåëüíûõ ôîðì (òàáë. 8).

Озерненность главного колоса Продуктивность главного колоса 
Группа  

 
Линия, 
гибрид 

степень 
трансгрессии 

частота 
трансгрессии 

степень 
трансгрессии 

частота 
трансгрессии 

 
I 
 

21 
F1 
29 

-1.57 40 -2.46 35 

 
II 
 

32 
F1 
34 

-14 30 +6.42 35 

 
III 
 

63 
F1 
67 

-9.22 20 -14.48 20 

 
IV 
 

68 
F1 
70 

+6.7 30 +4.26 45 

 
V 
 

81 
F1 
88 

+7.55 75 +7.46 45 

 
VI 
 

90 
F1 
95 

-6.89 40 -2.95 55 

 

Òàáëèöà 8 – Ñòåïåíü è ÷àñòîòà òðàíñãðåññèè, %

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñâèäåòåëü-
ñòâóåò, ÷òî â ãèáðèäíûõ ïîïóëÿöèÿõ F

2
 ñ

ó÷àñòèåì ñîðòîâ Àíãàðà 86, Ñèáèðêà,
Ëþòåñöåíñ 4 è ëèíèè ÀÑ-16, ñ áîëüøîé
âåðîÿòíîñòüþ âîçìîæåí îòáîð öåííûõ
ôîðì ñ âûñîêîé îçåðí¸ííîñòüþ êîëîñà.
Ïî ïðîäóêòèâíîñòè ãëàâíîãî êîëîñà ýô-
ôåêòèâíåé áóäåò ðàáîòà ïî îòáîðó ñåëåê-
öèîííûõ ôîðì â ãèáðèäíûõ ïîïóëÿöèÿõ F

2

ñ ó÷àñòèåì ñîðòîâ Èðåíü, Îìñêàÿ 32,
Áóðÿòñêàÿ 79, Àíãàðà 86, Ñèáèðêà, Ëþòåñ-
öåíñ 4 è Òóëóíñêàÿ 12.

Ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé ïîä-
òâåðæäàþòñÿ è äàííûìè äðóãèõ àâòîðîâ,
êîòîðûå îòìå÷àþò, ÷òî ìàññà 1000 çåðåí
ÿâëÿåòñÿ ñòàáèëüíûì ôàêòîðîì ýëåìåí-
òîâ ïðîäóêòèâíîñòè ÿðîâîé ïøåíèöû [6],
à ïî ïðîäóêòèâíîñòè è îçåðíåííîñòè êî-
ëîñà ïðåîáëàäàåò ãåòåðîçèñ [9].

Âûâîäû. 1.  Ïî îñíîâíûì ýëåìåíòàì
ïðîäóêòèâíîñòè áûë îòìå÷åí ãåòåðîçèñ.
Ýòî ìîæåò ãîâîðèòü î òîì, ÷òî îòáîð
òðàíñãðåññèâíûõ ôîðì ïî äàííûì ïðè-
çíàêàì â ïîñëåäóþùèõ ïîêîëåíèÿõ ìîæåò
îêàçàòüñÿ áîëåå ýôôåêòèâíûì â òåõ ïî-
ïóëÿöèÿõ, ãäå îòìå÷àåòñÿ ãåòåðîçèñ.

2. Èçó÷åíèå õàðàêòåðà íàñëåäîâàíèÿ
êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ ãèáðèäàìè F

1

è F
2
 ÿðîâîé ìÿãêîé ïøåíèöû ïî ïðîÿâëå-

íèþ ãåòåðîçèñà, ÷àñòîòû è ñòåïåíè òðàíñ-
ãðåññèè ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ïåðñïåê-
òèâíûå ãèáðèäíûå ïîïóëÿöèè ñ öåëüþ ïî-
âûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè îòáîðà öåííûõ
ñåëåêöèîííûõ ôîðì.

3. Îòáîð ñåëåêöèîííûõ ôîðì ïî ïðî-
äóêòèâíîñòè ãëàâíîãî êîëîñà â ãèáðèäíûõ
ïîïóëÿöèÿõ F

2 
ýôôåêòèâíåå ñ ó÷àñòèåì

ñîðòîâ Èðåíü, Îìñêàÿ 32, Áóðÿòñêàÿ 79,
Àíãàðà 86, Ñèáèðêà, Ëþòåñöåíñ 4 è Òóëóí-
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Â. Ã. Äîðîíèí, Å. Í. Ëåäîâñêèé, Ñ. Â. Êðèâîøååâà

ÏÐÅÏÀÐÀÒÛ È ÁÀÊÎÂÛÅ ÑÌÅÑÈ ÏÐÎÒÈÂ ËÈÑÒÎÑÒÅÁËÅÂÛÕ ÈÍÔÅÊÖÈÉ
Â ÏÎÑÅÂÀÕ ßÐÎÂÎÉ ÏØÅÍÈÖÛ

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÿðîâàÿ ïøåíèöà, áîëåçíè ðàñòåíèé, ôóíãèöèäû, ðåãóëÿòîðû ðîñòà,
áèîïðåïàðàòû, áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü, óðîæàéíîñòü çåðíà.

Â ðåãèîíå ïîòåðè óðîæàÿ îò ãðèáíûõ ëèñòîñòåáëåâûõ áîëåçíåé – áóðîé

ëèñòîâîé è ëèíåéíîé ðæàâ÷èíû, ìó÷íèñòîé ðîñû è äð. – äîñòèãàþò 25-30% è

áîëåå îò âàëîâîãî ñáîðà çåðíà. Ýôôåêòèâíûì ìåòîäîì çàùèòû îò ýòèõ èí-

ôåêöèé ñëóæèò ïðèìåíåíèå ñèñòåìíûõ ôóíãèöèäîâ. Íàðÿäó ñ õèìè÷åñêèìè ôóí-

ãèöèäàìè íàó÷íûé è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò èçó÷åíèå ýêîëîãè-

÷åñêè ìàëîîïàñíûõ ïðåïàðàòîâ – áèîïðåïàðàòîâ è ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà. Öå-

ëüþ èññëåäîâàíèé, ïðîâåä¸ííûõ â 2006-2017 ãã., ñòàëà ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà

áèîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ðÿäà ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà è áèîïðåïàðàòîâ,

õèìè÷åñêèõ ôóíãèöèäîâ è áàêîâûõ ñìåñåé ïðè çàùèòå ÿðîâîé ïøåíèöû îò ëèñ-

òîñòåáëåâûõ áîëåçíåé â óñëîâèÿõ þæíîé ëåñîñòåïè Çàïàäíîé Ñèáèðè. Îñíîâíûå çà-

äà÷è: ïðîâåñòè ìîíèòîðèíã ôèòîñàíèòàðíîé îáñòàíîâêè, îïðåäåëèòü áèîëîãè÷åñ-

êóþ ýôôåêòèâíîñòü ðÿäà ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà è áèîïðåïàðàòîâ â ïîñåâàõ ÿðîâîé

ìÿãêîé ïøåíèöû, èçó÷èòü âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ïðåïàðàòîâ íà óðîæàéíîñòü çåðíà. Èñ-

ñëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â êðàòêîñðî÷íûõ ïîëåâûõ îïûòàõ. Ïëîùàäü äåëÿíêè 25 ì2,

ïîâòîðíîñòü – ÷åòûð¸õêðàòíàÿ, ðàçìåùåíèå âàðèàíòîâ ðåíäîìèçèðîâàííîå. Îñíîâ-

íûå ñðàâíåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðåïàðàòîâ ïðîâåäåíû ñ êîíòðîëåì – âàðèàíòîì áåç

íàëîæåíèÿ èçó÷àåìûõ ïðåïàðàòîâ.     Ñðåäíèå ïîêàçàòåëè áèîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâ-

íîñòè Âèòàïëàíà, Àëüáèòà, Áèîñèëà, Öèðêîíà, Natural green, Çåðåáðà Àãðî ïðîòèâ

ìó÷íèñòîé ðîñû – îò 24,4 äî 52,1%, âèäîâ ðæàâ÷èí – îò 29,7 äî 78,2%. Â öåëîì, ýô-

ôåêòèâíîñòü çíà÷èòåëüíî óñòóïàëà õèìè÷åñêèì ôóíãèöèäàì è áàêîâûì ñìåñÿì ýòèõ

ïðåïàðàòîâ ñ ôóíãèöèäîì. Â îòäåëüíûå ãîäû, â îñíîâíîì áëàãîïðèÿòíûå ïî ïîãîä-

íûì óñëîâèÿì, îò ïðèìåíåíèÿ ïðåïàðàòîâ ïîëó÷åí äîñòîâåðíûé ðîñò óðîæàéíîñòè

çåðíà ê êîíòðîëþ, â ÷àñòíîñòè îò Áèîñèëà – 0,49 è 1,24 ò/ãà, Âèòàïëàíà – 0,45 è

Çåðåáðà Àãðî – 0,35 ò/ãà.

V. Doronin, E. Ledovskiy, S. Krivosheeva

PREPARATION AND TANK MIXES AGAINST LEAF-STEM INFECTIONS IN SPRING
WHEAT CROPS

Keywords: spring wheat, plant diseases, fungicides, growth regulators, biological preparations,
biological efficiency, grain yield.

In the region, yield losses from fungal leaf-stem diseases: brown leaf and linear rust, powdery

mildew, etc., reach 25-30% or more of the total grain harvest. An effective method of protection

against these infections is the use of effective systemic fungicides. Along with chemical fungicides,

the study of the efficacy of environmentally low-risk preparations— biologics and growth regulators

— is of scientific and practical interest. The purpose of the studies conducted in 2006–2017 was a

comparative assessment of the biological effectiveness of growth regulators and biological

preparations, chemical fungicides and tank mixtures in protecting spring wheat from leaf-stem

diseases in the conditions of the southern forest-steppe of Western Siberia. The main tasks: to

monitor the phytosanitary situation, to determine the biological effectiveness of some growth

regulators and biological preparations in spring soft wheat crops, to study the effect of various

preparations on grain yield. Studies were conducted in short-term field experiments. The plot area

was 25 m2, repetition was fourfold, the placement of variants was randomized. The main

comparisons of the effectiveness of the preparations were carried out with the control, a variant

without using the studied preparations. The average biological indicators of Vitaplan, Albit, Biosil,

Zircon, Natural green, Zerebra Agro against powdery mildew - from 24.4 to 52.1%, rust species -

from 29.7 to 78.2%. In general, their effectiveness was significantly lower than chemical fungicides

and tank mixtures of these preparations with a fungicide. In some years, mostly favorable due to

weather conditions, a significant increase in grain yield to control was obtained from the use of

these preparations, in particular - from Biosil - 0.49 and 1.24 t / ha, Vitaplan - 0.45 and Zerebra Agro

- 0.35 t / ha
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