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Поскольку побег начинает рост под
землей, первый участок изначально рас-
тущего побега сразу же становится кор-
невищем, не проходя в онтогенезе фазы
фотосинтезирующего побега. Подземное
корневище внешне похоже на корень, но
это побег, состоящий из метамеров и име-
ющий низовые этиолированные листья, в
пазухах которых имеются почки. По этим
признакам и по наличию верхушечной поч-
ки корневище клевера ползучего отлича-
ется от корня.

Таким образом, корневище клевера
ползучего – многолетний подземный побег,
являющийся органом возобновления  и
расселения – вегетативного размножения,
а также вместилищем запасных продуктов.
На рисунке 3 видно, что в узлах корневи-
ща образуются придаточные корни.

Происходит также углубление и ветв-
ление главного корня и дальнейшее фор-
мирование  придаточных  корней  с  клу-
беньками. В узлах боковых побегов так-
же образуются корни мочковатого типа.

Заключение. Таким образом, клевер
белый по строению корневой системы яв-
ляется в первый год жизни стержнекор-
невым, а во второй – растением со слож-
ной корневищно-стержневой подземной
системой, а в укоренившихся узлах над-
земных побегов – мочковатой.

На боковых побегах второго и третье-
го порядка образуются цветоносы.

Полученные результаты по изучению

онтогенетического морфогенеза клевера
ползучего могут служить биологической
основой для разработки технологии воз-
делывания клевера ползучего, селекции
и семеноводства.
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Введение. Продолжительность веге-
тации и продуктивность картофеля, вклю-
чая и  среднеранние сорта (60-80 дней),
находятся в прямой зависимости от кри-
оаридных условий Бурятии.

Картофель – культура умеренного кли-
мата. Для его нормального роста и раз-
вития достаточно температуры воздуха
17...22°С  [3, 4].  Среди индикаторов со-
отношения тепла и влаги простым для
вычисления и в то же время наиболее
обоснованным считается гидротермичес-
кий коэффициент (ГТК), предложенный в
1928 году Г.Т. Селяниновым [6]. Он опре-
деляется отношением суммы осадков (r)
в мм за период со среднесуточными тем-
пературами воздуха выше 10 °С к сумме
температур (Σt) за это же время, умень-
шенной в 10 раз [7].

Исходя из этого, нами для  анализа
зависимости урожая картофеля от погод-
ных факторов были использованы ГТК  по
Г.Т. Селянинову.

Общую ситуацию для земледелия Бу-
рятии характеризует уровень агроклима-
тического потенциала, который складыва-
ется в регионе. Академик П.Л. Гончаров
считает, что если в среднем по России
агроклиматический потенциал принять за
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ствовали характерному изменению продолжительности отдельных фаз вегетации у

среднеранних сортов картофеля и их продуктивности.

A. Trifonov1,  Yu.  Ruzavin2

1FSBRI “Buryat Research Institute of Agriculture of the Federal Agency for Research
Organizations of Russia”, Ulan-Ude

2FSBEI HE “Buryat State Academy of Agriculture named after V. Philippov”, Ulan-Ude

INFLUENCE OF HYDROTHERMAL CONDITIONS ON THE GROWTH AND
DEVELOPMENT OF MEDIUM EARLY MATURING VARIETIES OF POTATOES

IN THE DRY ZONE OF THE REPUBLIC OF BURYATIA

Keywords: germination, hydrothermal conditions, potatoes, planting, budding, flowering.
The article presents the results of studies on the influence of hydrothermal conditions on the

growth and development of medium-early maturing potato varieties in the conditions of dry steppe
zone of Buryatia. It was revealed that the current conditions of the vegetation period led to a marked
change in the duration of some vegetation phases and productivity of tubers in the medium-early

maturing varieties of potatoes.

единицу, то по Забайкалью, Хакасии, Туве
и Якутии он составляет в пределах 0,46-
0,48, по Восточной Сибири – 0,52-0,58  [1].

По мнению А.М. Емельянова, в сухо-
степной зоне Бурятии возможно успешное
возделывание как зерновых, так и кормо-
вых культур с длиной вегетационного пе-
риода до 90-100 дней по технологиям,
учитывающим гидротермические условия,
параметры режима влажности и другие
агроклиматические характеристики [2].

Исследованиями  Н.В.  Самотаевой
в условиях Верхневолжья выявлено, что
прохождение фаз развития картофеля в
большей степени зависит от сорта, агро-
климатических условий и в меньшей – от
фона минерального питания. Так, у сред-
непозднего сорта Ласунак длина межфа-
зовых периодов была меньше, чем у ран-
неспелого Удача в разные годы: «посад-
ка – всходы» на 1-2 дня, «всходы – буто-
низация»  –  на 3-6, «всходы-увядание
ботвы»  – 1-13 дней. Среднеспелый сорт
Луговской характеризовался наибольшей
продолжительностью всех периодов ве-
гетации. В сравнении с сортом Удача они
были длиннее : «посадка – всходы» на
1-5 дней, «всходы – бутонизация» - 3-16,
«бутонизация – цветение» - 2-12. Данный
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сорт сохраняет ботву зеленой до самой
уборки в связи с большей устойчивостью
к фитофторозу [5].

Методика исследований. Полевые
исследования проводились в Иволгинс-
ком районе республики в  2012-2014 гг. на
каштановой мучнисто-карбонатной почве
в богарных условиях. Почва опытного уча-
стка характеризовалась супесчаным гра-
нулометрическим составом, слабощелоч-
ной реакцией среды (рН

вод
 7,2±0,1), очень

низким содержанием гумуса (1,48±0,14).
Содержание нитратного азота в слое 0-
20  см  почвы  до  посадки  было  также
очень низким (>5 мг/кг) во все годы ис-
следований. Количество подвижного фос-
фора (по Мачигину) в пахотном слое за
годы исследований изменялось в преде-
лах 17-45 мг/кг, то есть соответствовало
среднему и повышенному уровню. Коли-
чество обменного калия (по Мачигину)
составляло 72,3 - 121 мг/кг – очень низ-
кий и низкий уровень обеспеченности.

Опыты  проводились  с  картофелем
сортов Волжанин и Зекура. Эти сорта рай-
онированы в сухостепной зоне Бурятии.
Следует отметить, что  большинство ис-
следований в Бурятии проводилось с сор-
том Волжанин, районированным в Буря-
тии с 1964 года. Изучение продуктивнос-
ти новых районированных сортов, вклю-
чая сорт Зекура, является актуальным.

Методика постановки и проведения
полевого опыта и агрохимические иссле-
дования общепринятые. Площадь учет-
ной делянки – 12,5 м2 ( 5,0х2,5 м), повтор-
ность 4-кратная. Схема полевого опыта:
1-й опыт – 1. Без удобрений (контроль); 2.
Р60К60 - фон; 3. NH4NO3 (60) +  фон; 4.
NH4NO3(40) +  фон + NH4NO3(20) – при
посадке; 2-й опыт – 1. Без удобрений (кон-
троль); 2. Р60К60 – фон 3.СО(NH2)2 (60)
+ фон; 4. СО(NH2)2 (60) + фон+ СО(NH2)2
(20) – при посадке.

Минеральные удобрения в виде ам-
миачной селитры, мочевины, двойного
суперфосфата, хлористого калия ( N

аа
, N

м
,

Р
сд

, К
х
)   вносили ежегодно под вспашку

согласно схеме опыта. Система обработ-
ки  почвы  и  технология  возделывание

культуры – зональные, рекомендованные
для сухой степи Бурятии. Картофель вы-
саживали по чистому пару во второй де-
каде мая.

Посадка производилась  на глубину 8-
10 см, по схеме 70х25 см, клубнями сред-
ней массы 50-80 г. В период вегетации
картофель дважды окучивали. Учет про-
дуктивности проводили путем поделяноч-
ного взвешивания клубней (товарных, не-
товарных) с учетной площади в конце пер-
вой – начале второй декады сентября.

Результаты и их обсуждение. Вы-
ход товарных клубней на неудобренном
варианте  (контроль)  в  опыте  оказался
низким и варьировал от 9,9 до 15,5 т/га
(табл. 1).

Существенный прирост урожая над
контролем во все годы наблюдений обес-
печил внесение минеральных туков как
фоновых (Р60К60), так и  (N

аа
, и  N

м
) на

фоне (Р60К60) с достоверным  преиму-
ществом для сорта Зекура.

Из данных таблицы 1 видно, что  по
всем вариантам в  годы  исследования
средняя  урожайность  картофеля была
выше у сорта Зекура по сравнению с Вол-
жанином. Это связано с тем, что в годы
исследования практически во все фазы
складывался благоприятный гидротерми-
ческий режим для эффективного влияния
минеральных удобрений на оптимальное
развитие  картофеля  и  формирование
клубней.

Результаты анализа условий  в годы
исследований (табл. 2) показали, что гид-
ротермический режим для сорта Зекура
в период «посадка – всходы» в годы ис-
следований  отличался по своим значе-
ниям.

Анализ данных показывает, что пери-
од «посадка-всходы» является важным
периодом по влиянию метеорологических
факторов на формирование полноценно-
го роста и развития картофеля. Из дан-
ных таблицы 2 видно, что в 2012 году гид-
ротермические условия были наиболее
благоприятными для развития картофе-
ля сорта Зекура, количество взошедших
растений составило 16 шт./м2. Вегетаци-
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Таблица 1 – Средняя урожайность картофеля сортов Зекура и Волжанин, т/га

 

В среднем 2012-
2013 гг. 

В среднем 
2012-2014 гг. 

 
Вариант 

 

 
2012 

 

 
2013 

 

 
2014 

 
т/га 

в % к кон-
тролю 

т/га 
в % к кон-

тролю 
                                                  Зекура       Опыт 1   

    Контроль  15,50  13,59  0,87  14,6  -  9,9  - 

   P60K60 – фон  17,08  15,56  0,67  16,3  11,6  11,1  12,0 

NH4NO3 (60) + Фон  24,50  16,01  0,56  20,3  39,0  13,7  38,4 

NH4NO3 (40) + Фон+ 
20 NH4NO3 при посе-
ве  

24,70  15,63  0,44  20,2  38,4  13,6  37,4 

НСР0,5  1,10  0,48  0,10   
Зекура      Опыт 2 

    Контроль  15,50  13,59  0,87  14,6  -  9,9  - 

P60K60 – фон  17,08  15,56  0,67  16,3  11,6  11,1  12,0 

СО(NH2)2 (60) + Фон  27,40  15,71  0,54  21,6  47,9  14,6  47,5 

СО(NH2)2 (40) + Фон+ 
20  СО(NH2)2 при по-

севе 
27,10  15,63  0,62  21,4  46,6  14,5  46,5 

НСР0,5  0,81  0,53  0,07   
                                                 Волжанин     Опыт 1   
    Контроль  15,00  9,90  0,71  12,5  -  8,5  - 
   P60K60 – фон  17,04  11,33  0,49  14,2  13,6  9,6  12,9 

NH4NO3 (60) + Фон  23,60  12,15  0,59  17,9  43,2  12,1  42,4 
NH4NO3 (40) + Фон+ 
20 NH4NO3 при посе-
ве  

23,26  11,75  0,50  17,5  40,0  11,8  38,8 

НСР0,5  0,84  0,23  0,08   

                                              Волжанин     Опыт 2  
    Контроль  15,00  9,90  0,71  12,5  -  8,5  - 
P60K60 – фон  17,04  11,33  0,49  14,2  13,6  9,6  12,0 
СО(NH2)2 (60) + Фон  26,60  11,87  0,64  19,2  53,6  13,0  52,9 

СО(NH2)2 (40) + Фон+ 
20  СО(NH2)2 при  

посеве 
26,54  11,52  0,60  19,0  52,0  12,9  51,8 

НСР0,5  0,75  0,21  0,11   

Таблица 2 – Гидротермический  режим  периода  «посадка-всходы»
картофеля  сорта Зекура

Год  ГТК 
Среднесуточная 
температура,0С  

Число взошедших 
растений, шт./м2 

Календарные 
сроки периода 

2012  0,58  12,7  16  20.05-9.06 
2013  0,44  13,3  14    22.05-15.06 
2014  0,22  23,8  9  25.05-5.07 

В среднем  0,41  16,6  13  - 
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онный период 2014 г. по ГТК был небла-
гоприятным, и минеральные удобрения не

оказали положительного влияния на про-
дуктивность картофеля (табл. 3).

Таблица 3  –  Гидротермический  режим  периода  «посадка-всходы»
картофеля  сорта Волжанин

Год  ГТК 
Среднесуточная 
температура,0С  

Число взошедших 
растений, шт./м2 

Календарные 
сроки периода 

2012  0,62  12,5  15  20.05-12.06 
2013  0,42  13,6  17    22.05-17.06 
2014  0,24  24,0  6  25.05-10.07 

В среднем  0,52  16,7  12,7  - 

 
Показатели  гидротермических усло-

вий  в  различные  периоды роста и раз-
вития растений картофеля Зекура и Вол-
жанин представлены в таблице 4.

Таблица 4 – Показатели  гидротермических условий  в  различные периоды роста
и развития растений картофеля сортов  Зекура и Волжанин

Годы 
Календарные 

сроки 
Продолжительность, 

дней 
Среднесуточная 
температура, 0С 

ГТК 

Зекура 
«Всходы-бутонизация» 

2012  9.06-1.07  22  17,3  0,95 
2013  15.06-9.07  24  16,2  0,88 
2014  5.07-29.07  24  27,3  0,19 

В среднем  -  23,3  20,3  0,67 
«Бутонизация-цветение» 

2012  1.07-7.07  6  19,0  1,48 
2013  9.07-15.07  6  10,7  0,37 
2014  29.07-6.08  8  18,2  0,84 

В среднем  -  6,7  15,9  - 
«Цветение-уборка» 

2012  7.07-18.09  73  15,3  1,06 
2013  15.07-15.09  62  13,5  0,38 
2014  6.08-14.09  39  11,6  - 

В среднем  -  58  13,5  0,72 
Волжанин 

«Всходы-бутонизация» 
2012      12.06-7.07  25  17,9  1,20 
2013  17.06-10.07  23  16,1  0,79 
2014      10.07-2.08  22  25,8  0,48 

В среднем              -  23,3  19,9  0,82 
«Бутонизация-цветение» 

2012  7.07-13.07  6  19,0  0,99 
2013  10.07-18.07  8  21,3  0,37 
2014  2.08-12.08  10  18,2  - 

В среднем  -  8  19,5  0,68 
                                                               «Цветение-уборка» 

2012  13.07-18.09  67  15,3  0,92 
2013  18.07-15.09  59  15,2  0,42 
2014  12.08-14.09  33  14,0  - 

В среднем  -  53  14,9  0,67 
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Анализ данных таблицы 4 показыва-
ет, что в период «всходы-бутонизация»
для сорта Зекура  благоприятные  гидро-
термические условия создавались в 2012
и в 2013 гг. (ГТК равен, соответственно,
0,95 и  0,88). А самый экстремально за-
сушливый гидротермический режим на-
блюдался в 2014 г. – 0,19. Общая продол-
жительность этого межфазного  периода
для сорта Зекура  составила  22-24 дней.

По  нашим  наблюдениям  в  период
«всходы-бутонизация» гидротермический
режим для сорта Волжанин в 2012 и 2013
годах также был положительным  (ГТК  –
1,20 и 0,79 соответственно). Общая  про-
должительность периода составила 22-
25 дней.

В  периоды «бутонизация-цветение»
и «цветение-уборка» гидротермические
условия для роста и развития растений
обоих сортов были наиболее благоприят-
ны в 2012 г., с небольшим различием для
каждого сорта.

В 2014 году период «бутонизация-цве-
тение» не наблюдался ввиду экстремаль-
ных высоких температур, сопровождае-
мых засухой и отсутствием осадков и за-
пасов влаги в почве.

Выводы: 1. В условиях  сухой степи
Бурятии на каштановых почвах сорт Зе-
кура имеет высокую продуктивность по
сравнению  с  районированным сортом
Волжанин в вариантах с мочевиной.

2. На процесс роста и развития, уро-
жайность сорта Зекура по сравнению с

Волжанином  значительное влияние ока-
зывали гидротермические условия и при-
менение минеральных удобрений.
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