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Введение. В настоящее время для
сельскохозяйственного производства
большое значение имеет увеличение про-
изводства зерна. Для этого необходимо
повышать урожайность зерновых культур
при сохранении посевных площадей.

Урожайность зерновых культур зави-
сит как от внедрения новых высокопро-
дуктивных сортов, так и в значительной
мере от качества посева зерновых куль-
тур. Посев является одной из важнейших
технологических операций, все последу-
ющие операции по уходу и уборке урожая
зависят от его качества. Одной из основ-
ных характеристик посева является рав-
номерность распределения семян по пло-
щади питания. Для этого существуют раз-
личные технологические процессы и по-
севные агрегаты [8].

Анализ существующих технологий и
агрегатов показал, что при использовании
сеялок с дисковыми сошниками наиболее
эффективен безрядковый способ посе-
ва.
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Условия и методы исследования.
Существенным недостатком рядкового
способа посева является загущенность
семян в рядках. Кафедрой «Механизация
сельскохозяйственных процессов»
ФГБОУ ВО «Бурятская государственная
сельскохозяйственная академия имени
В.Р. Филиппова»  разработана конструк-
ция дискового узкорядного сошника для
полосового безрядкового посева, кото-
рая позволяет значительно снизить загу-
щенность [3]. Модернизированный диско-
вый узкорядный сошник состоит из корпу-
са 1, двух дисков 2, профилеобразовате-
ля семенного ложа 3 и рассеивателя се-
мян 4 (рис. 1).

При работе сошника диски 2 образу-
ют две бороздки с междурядьем 6,5 - 7
см. Профилеобразователь 3, располо-
женный между дисками, формирует се-
менное ложе, сдвинув почву с междуря-
дья к дискам на глубине заделки семян.
Из семяпровода семенной поток поступа-
ет на рассеиватель 4 и распределяется в
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а) б) 

Рисунок 1 –  Схема  модернизированного узкорядного дискового сошника
а) вид спереди, б) вид сбоку: 1 – корпус; 2 – левый диск; 3 – профилеобразователь;

4– рассеиватель

междисковом пространстве шириной
6-6,5 см.

Равномерное распределение семян
по площади питания и стабильная заделка
их на заданную глубину создают опти-
мальные условия для прорастания семян
и дальнейшего развития растений. Поэто-
му качество посева во многом определя-
ется конструкцией рабочих органов, их
параметрами и рабочими режимами.

Известно, что оптимальная площадь
питания зерновых культур примерно со-

ставляет 25 см2 (5 х 5 см) [5]. Cошник, раз-
работанный на кафедре, позволяет иметь
площадь питания около 15 см2 (3 х 5 см)
[6]. Для приближения площади питания к
оптимальной необходимо снизить ско-
рость падения семян после соударения с
рассеивателем, тем самым увеличив рас-
стояние между соседними семенами. Для
этого нами был разработан клавишный
рассеиватель семян для двухдискового
сошника (рис.2) [4].

Рисунок 2 –  Клавишный рассеиватель

Результаты исследований и их
обсуждение. Для определения скорос-
ти падения семени после соударения при-
меняют коэффициент восстановления
после удара. Однако данный коэффици-
ент подразумевает удар о неподвижную
поверхность и зависит, в основном, от
материала соударяющихся тел [7]. По-
скольку поверхность клавишного рассеи-
вателя подвижна, необходимо учесть по-

тери кинетической энергии на продольную
деформацию.

После окончания деформации запас
кинетической энергии определим по фор-
муле [2]:

T = Q·(H + δ
д
),                     (1)

где Q – вес ударяющего тела, Н – вы-
сота с которой падает тело, δ

д
 – динами-

ческое перемещение тела в направлении
удара (рис. 3).
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Формула для расчета динамического
перемещения тела в направлении удара
имеет вид:

δ
д
 = К

д
 · δ

с
 ,                      (2)

где δ
с
 – статическая деформация.

Динамический коэффициент опреде-
ляется [2]:

с

Д
δ

Н2
11K                      (3)

Поэтому динамическое перемещение
тела в направлении удара можно записать
как:

с

ссД
δ

Н2
1                     (4)

Статическая деформация в ударяе-
мом сечении определяется по формуле:

EJ

Ql

3

3

с  ,                         (5)

где  l  – длина клавиши рассеивателя;
E - модуль упругости; J - момент инерции.

Модуль упругости E является таблич-
ным значением и зависит от свойств ма-
териала. Таким образом, мы можем по-
добрать материал, из которого будет из-
готавливаться рассеиватель и который
будет удовлетворять поставленным зада-
чам.

А момент инерции при продольной
деформации определяется:

Рисунок 3 – Схема движения семян в сошнике

12

3bh
JX  ,                            (6)

где b и h - длина и ширина клавиши со-
ответственно.

Известно, что кинетическая энергия
находится по формуле

T= m·V2/2                            (7)
Подставив формулы (4,7) в формулу

(1), получим:

m·V2
1
/2 = Q·(H + д

с
 + д

с
· )

δ

Н2
1

с

     (8)

Теперь мы можем найти скорость па-
дения семени после удара:

m

H
ccHQ

V c

)
2

1(2

1


 

        (9)

Траектория полета семян после со-
ударения с рассеивателем рассчитыва-
ется по формуле [1]:

y = tgα · x – g·x2/2V2
1
·cos2α                         (10)

где α - угол падения, град.; y и x - коор-
динаты точки соударения, м.

Траекторией служит парабола, кото-
рая проходит через начало координат и
ось которой параллельна оси ординат
(рис. 3). Если в уравнение (10) подставить
y=0, то получим два значения х. Первое
будет равно нулю, а второе определяет
дальность полета:

Процессы и машины агроинженерных систем



№ 2 (43), 2016 г.

95

х
max

=L=V2
1
·sin2α/g                                      (11)

Подставляя в уравнение (10) вместо
х величину, равную половине дальности,
можем рассчитать максимальную высо-
ту подъема:

y
max

= V2
1
 ·sin2α/2g                               (12)

Заключение. Таким образом, нами
установлена зависимость траектории и
скорости движения семени после соуда-
рения от материала рассеивателя. Меняя
материал, можно добиться снижения ско-
рости падения семян, что приведет к бо-
лее равномерному распределению их по
площади питания. В дальнейшем нами
планируется проведение экспериментов
для подтверждения теоретических иссле-
дований.
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В данной статье описывается способ дрожжевания кормового белка, описана кон-
структивная особенность оборудования, в котором протекает гидродинамический про-

цесс.
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