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Проведен анализ взаимосвязи биохимических показателей крови коров голштинской
породы  с уровнем биоэлектрического потенциала поверхностно локализованных биоло-
гически активных центров. Учитывались следующие характеристики: содержание об-
щего белка, минеральных веществ и витаминов в сыворотке крови коров, биоэлектри-
ческий потенциал биологически активных центров животных, возраст коров,  молоч-
ная продуктивность коров. Установлено, что существует коррелятивная зависимость
между уровнем активности системы биологически активных центров и биохимическим

статусом коров голштинской породы разного возраста.
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A FUNCTIONAL BIOELECTRICAL ACTIVITY OF BIOENERGETIC CENTRES
OF THE COWS WITH DIFFERENT HAEMATOLOGICAL PARAMETERS
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The article presents the analysis of interconnection between biochemical blood parameters in
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Введение. Важнейшая роль в фор-
мировании физиолого-биохимического
гомеостаза у животных принадлежит кро-
ви. Кровь относится к типу тканей,  кото-
рые способны распространять биопотен-
циалы, возникающие в различных ее ком-
понентах. Способность крови нести элек-
трические заряды и осуществлять элект-
рообмен между тканями относится к чис-
лу ее основных функций. Уровень био-
электрического потенциала (УБП) повер-
хностно локализованных биологически
активных центров (ПЛБАЦ) является од-
ним из важнейших физиологических пока-
зателей оценки функциональной активно-
сти животного организма. Биохимические
показатели  крови коров  имеют большое
значение в оценке молочной продуктив-
ности и  физиологического состояния
организма животного [2,6, 7, 8, 10, 11, 12,
13, 14].

Целью настоящих исследований явля-
ется изучение  взаимосвязи  уровня био-
потенциала ПЛБАЦ и биохимических по-
казателей крови коров разного возраста.

Материал и методы исследова-
ний. У опытных коров измеряли биоэлек-
трический потенциал ПЛБАЦ  5, 7, 11, 41,
44,  предназначенный для профилактики
и терапии акушерско-гинекологических
заболеваний. Измерения проводили в
микроамперах с помощью приборов типа
ЭЛАП. Из данных, полученных по биоэлек-
трическому потенциалу отдельных
ПЛБАЦ, вычисляли средние показатели
по каждому животному и обрабатывали
биометрически [5,6].

Кровь у коров  отбиралась в утренние
часы непосредственно перед кормлени-
ем из сосудов ушных раковин. Пробы кро-

Holstein cows and a level of bioelectric potential of surface-localized biologically active centres.
The following characteristics were taken into account: the content of total protein, minerals and
vitamins in the blood serum of the cows, the bioelectrical potential of their biologically active centres,
their age and milk productivity. It was found out that there was a correlation between a level of
activity of biologically active centre system and a biochemical status of the Holstein cows of different

ages.

ви брали в стерильные сухие пробирки с
притёртыми резиновыми пробками.

Впоследствии кровь была доставле-
на в лабораторию для разделения её на
фракции. С помощью центрифуги из све-
жеполученной крови с применением кон-
серванта была получена плазма при 2,5
тыс. об/мин. Далее для получения сыво-
ротки кровь в пробирке обводили тонкой
спицей из нержавеющей стали и ставили
в термостат при температуре  37-38°С.
Отделившуюся сыворотку из пробирки
сливали в стерильные флаконы и храни-
ли в морозильной камере при  темпера-
туре  -20°С [3]. Определение общего бел-
ка в сыворотке крови проводили  рефрак-
тометрическим способом, с помощью при-
бора РЛУ. В основе метода лежит способ-
ность сред различно преломлять прохо-
дящие через них лучи света. Определение
белковых фракций в сыворотке крови
проводили нефелометрическим методом.
Принцип метода заключается в том, что
различные белковые фракции сыворот-
ки крови способны осаждаться фосфат-
ными растворами определённой концен-
трации. Исследование крови на содержа-
ние минеральных элементов проводили
на спектрометре ICAP 6000 Series [8,15].
Витаминный обмен оценивали по концен-
трации витаминов:  витамин Е и С с бб -
дипиридилом, витамин А по Бессею  в
модификации А.А. Анисовой (2004).

Результаты исследований и их
обсуждение.  Были изучены биохимичес-
кие  показатели крови  опытных животных
(табл. 1). У всех опытных коров биохими-
ческие показатели  крови находились в
пределах физиологической нормы.
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Таблица 1 – Взаимосвязь УБП  ПЛБАЦ и биохимических показателей
крови животного, M±m
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1,17 

6,68 
± 

1,21 

9,0 
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0,6 

6,7 
± 

0,07 

103,51 
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3,7 

17,96 
± 

0,03 
2 лактация 4 6912,3 

± 
180,3 

26,5 
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± 

1,4 

9,17 
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0,71 
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107,86 
± 
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17,09 
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1,14 
3 лактация 4 7103,1 

± 
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27,9 
± 

1,05 
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± 

0,78 

9,9 
± 

0,41 
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0,17** 
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4 лактация 4 7114,5 
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1,01 ** 

9,26 
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0,39 

9,25 
± 

0,86 
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3,9 
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2,14 
5 лактация 4 7257,3 

± 
146,8* 

32,8 
± 

0,91 ** 

10,13 
± 

0,18* 

9,07 
± 

0,47 

7,22 
± 

0,11 

113,61 
± 

4,8 

22,39 
± 

0,54** 

 Различия статистически достоверны по сравнению с контролем:-*p<0,05, ** p<0,01 *** p<0,001

В опытах выявлено, что уровень био-
потенциала ПЛБАЦ по всем опытным
группам был выше в среднем на 10,3%
относительно контроля. Прослеживается
повышение значений по общему белку и
белковым фракциям сыворотки крови  в
зависимости от возраста. Показано, что
содержание белка  по сравнению с конт-
ролем увеличилось в среднем на 11,5%.
Так, у коров первой лактации при увели-
чении биопотенциала ПЛБАЦ на 15%,
содержание общего белка в крови увели-
чилось на 17,7%, во второй лактации – на
19,3%  и  7,6%, в третьей лактации – на
28,6% и 27,8%, в четвертой – на 31,5% и
34%, в пятой – на 36% и 27%  соответ-
ственно. Содержание общего белка в
сыворотке крови и уровень биопотенци-
ала  наиболее существенно изменились с
возрастом, что связано, очевидно, со ста-
новлением баланса между процессами
ассимиляции и диссимиляции.

Калий необходим для нормального
роста и развития организма. Максималь-
ное содержание в крови калия отмечено
у коров пятой лактации – 22,39 мг% при
соответственно самом высоком значении
биопотенциала (p<0,01). Содержание ка-
лия в крови животных остальных групп
опыта достоверно не изменялось [1].

Уровень кальция в крови животных
зависит от содержания в рационе корм-
ления Ca, P, Mg, состояния гормональной
системы, работы желудочно-кишечного
тракта, почек и других органов. С обме-
ном кальция тесно связан обмен фосфо-
ра, который  необходим для нормально-
го углеводного, белкового и жирового
обменов. У животных третьей группы
опыта при достоверно большем на 5,4%
УБП ПЛБАЦ содержание фосфора в кро-
ви также  увеличилось на 6% (p<0,01).
Уровень неорганического фосфора
выше в крови животных  второй и пятой
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лактаций (7,4 и 7,22 мг%) при p<0,05,
p<0,01. По содержанию кальция самые
высокие показатели были выявлены у
коров третьей  лактации (9,9 мг%), что на
10,5% выше, чем у коров  первой лакта-
ции. У  первотелок содержание кальция в
сыворотке крови составило 9,0 мг%, что
отмечено как  самый низкий уровень.
Связано это, надо полагать, с повышен-
ным обменом данного элемента в фер-
ментативных и неферментативных систе-
мах организма.  В период высоких удоев
коровы не могут усваивать необходимое
количество кальция и фосфора из корма,
поскольку выделяют их с молоком, в свя-
зи с этим идет использование этих элемен-
тов из костной ткани [14].  Колебания об-
щего кальция были небольшими и неза-
кономерными (p>0,05), что обусловлено
выведением кальция  с молоком и усилен-
ным образованием последнего.

Железо необходимо для синтеза ге-
моглобина, является переносчиком кис-
лорода, входит в состав ферментов. Же-
лесодержащие ферменты выполняют
функции транспорта электронов; транс-
порта и депонирования кислорода; уча-
ствуют в формировании активных цент-
ров окислительно-восстановительных
ферментов [15]. В опытах наблюдалось
достоверное повышение на 3,9% содер-
жания железа в крови коров второй лак-
тации при соответственно достоверном
повышении значения биопотенциала
ПЛБАЦ на 4%, в остальных группах на-
блюдается тенденция к увеличению этих
показателей относительно контроля. Та-
кая динамика свидетельствует о более
интенсивном течении обменных процес-
сов в организме опытных коров с повы-
шенным биоэлектрическим потенциалом
ПЛБАЦ.

Витамин С в качестве очень сильно-
го антиоксиданта защищает другие анти-
оксиданты, в частности витамин Е, а так-
же клетки головного и спинного мозга. Он
повышает синтез интерферона – есте-
ственной антивирусной защиты и стимули-
рует активность иммунных клеток. Аскор-
биновая кислота, восстанавливающая
железо и образующая с ним хелатные ком-

плексы, повышает доступность этого эле-
мента так же, как и другие органические
кислоты. Она является одним из наибо-
лее сильных стимуляторов всасывания
железа [15].

Содержание витаминов в сыворотке
крови опытных коров разного возраста с
разным УБП ПЛБАЦ представлено в таб-
лице 2. Так, в крови  старших коров по
сравнению с первотелками  на 6-8% было
больше витамина А и на 26 - 30%  – вита-
мина С; в крови  коров среднего возрас-
та содержалось меньше витамина Е и
больше С. Наиболее низкое количество
витамина Е обнаружено в крови  старых
коров. В сыворотке крови коров наибо-
лее высокие показатели содержания ви-
тамина А выявлены в  пятой  лактации
(различия статистически недостоверны,
по сравнению с контролем) p>0,05.

В результате исследований установ-
лено, что с  возрастом животного  проис-
ходят  изменения аминокислотного  и ви-
таминного состава крови в сторону его
обеднения, что значительно изменяет ка-
чество продукции, получаемой от живот-
ных и соответственно функциональную
активность ПЛБАЦ.

Анализ полученных данных по всем
группам исследований позволяет констати-
ровать тесную взаимосвязь между уров-
нем биоэлектрического потенциала
ПЛБАЦ,  молочной продуктивностью  и био-
химическими показателями  крови коров.

Эта зависимость может быть исполь-
зована  для корректирования, состояния
здоровья  животных, оценки  и прогнози-
рования качества получаемой продукции.

Таким образом, по результатам иссле-
дований можно сделать следующее зак-
лючение: уровень биоэлектрического
потенциала системы ПЛБАЦ коров гол-
штинской породы разного возраста тес-
но связан с биохимическим статусом жи-
вотных и их молочной продуктивностью.
Используя показатель УБП ПЛБАЦ, мож-
но оценивать общую функциональную ак-
тивность и продуктивный потенциал коров
разного возраста.

Это позволит руководителям молоч-
ных ферм как можно дольше поддержи-

Ветеринария и зоотехния



N.B.  ОТОЗВАНА/RETRACTED 11.09.2019                           № 2 (43), 2016 г.

66

Таблица 2 – Содержание витаминов в сыворотке крови опытных  коров, M±m

Фаза   
лактации,  

группы  
опыта 

Количество 
животных, 

голов 
 

Средний 
УБП по 7 

БАЦ, 
мкА 

Витамин 
А,  

мг% 

Щелочной 
резерв  

% 

Витамин С,  
мг% 

Витамин Е,  
мг% 

1 2 3 4 5 6 7 
1 лактация 

(контрольная) 
4 22,5 

± 
1,17 

- 50,17 
± 

3,15 

0,692 
± 

0,7 

0,668 
± 

0,7 
2 лактация 4 26,5 

±1,23* 
0,004 
±0,006 

48,6 
±7,7 

0,856 
±0,1 

0,654 
±0,08 

3 лактация 4 27,9 
± 

1,05* 

0,016 
± 

0,01 

51,52 
± 

2,9 

0,792 
± 

0,12 

0,658 
± 

0,02 
4 лактация 4 31,5 

±1,01 ** 
0,026 
±0,009 

49,42 
±2,04 

0,689 
±0,07 

0,567 
±0,07 

5 лактация 4 32,8 
±0,91 ** 

- 51,25 
±2,64 

0,721 
±0,035 

- 

 Различия статистически достоверны по сравнению с контролем:-*p<0,05,  ** p<0,01 *** p<0,001

вать высокий уровень продуктивности
коровы, не нанося при этом вреда здо-
ровью животного, снизить себестоимость
продукции, получить дополнительную при-
быль.
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А.А. Тыхеев, Е.А. Томитова
ФГБОУ ВО «Бурятская государственная сельскохозяйственная академия

имени В.Р. Филиппова»,  Улан-Удэ

ОСОБЕННОСТИ МОРФОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ГОНАД САМОК ЯЗЯ
В  ПЕРИОД ВИТЕЛЛОГЕНЕЗА

Ключевые слова: ооцит, фолликул, половая железа, вакуоли, язь, Истоминский сор.
В статье представлена гистологическая картина половой железы самок язя в Ис-

томинском сору (залив Сор-Черкалово), Кабанского района Республики Бурятия. Описы-
вается  III стадия  трофоплазматического роста ооцитов в гонадах  самок язя в сере-
дине августа в период образования первых желтков, в сезон наивысшего подъема тем-
пературы воды в водоёме и повсеместного низкого уровня водного режима в соровой

системе о. Байкал.

A. Tykheev, E. Tomitova
FSBEI HE “Buryat State Academy of Agriculture named after V. Philippov”, Ulan-Ude

SOME FEATURES OF THE MORPHOLOGICAL STATE OF THE GONADS OF IDES
FEMALES (LEUCISCUS IDUS) DURING VITELLOGENESIS

Keywords: oocyte, follicles, sex gland, vacuoles, ide, Istominsky rubbish.
This article describes the histology of the gonads in females ide Istominskom copy

(Cherkalovsky) Kabansky District, Buryatia republic.
The article describes the growth stage III trophoplasmatic oocytes in the gonads of females

ide in early August in the formation period of the first egg yolks, in the season of highest pitch of the
water temperature in the reservoir and the widespread low level of the water regime in the Baikal
Lake terminal sor system. We describe the average size of the female oocyte ide various phases

of development.

Введение. Изучение условий размно-
жения и развития промысловых рыб при-
обретает  все большую значимость при
решении вопросов рационального ис-

пользования, воспроизводства и охраны
рыбных ресурсов. Исследование поло-
вых желез рыб имеет не только теорети-
ческий интерес, но и ценное прикладное
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