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Введение. Птицеводство в России
является одной из важнейших отраслей
сельскохозяйственного  производства
страны. Его дальнейшее развитие во
многом зависит не только от селекцион-
ной работы, направленной  на совершен-
ствование продуктивных и племенных ка-
честв, создание новых пород, линий и
кроссов птицы, но и полноценного и сба-
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лансированного кормления.
Среди факторов, определяющих по-

вышение продуктивности птицы, большое
внимание  уделяется улучшению биологи-
ческой полноценности кормовых рацио-
нов посредством балансирования их по
питательным, минеральным и биологи-
чески активным веществам.

В научных исследованиях, выполнен-
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ных в нашей стране и за рубежом, пока-
зана высокая биологическая ценность
природных источников минеральных эле-
ментов (цеолиты, бентониты и др.), кото-
рые обладают адсорбционными, связы-
вающими  свойствами, дисперсностью,
водопоглощаемостью, что дает основа-
ние использовать как минеральную до-
бавку для восполнения дефицита  мине-
ральных  веществ в организме животных
и птицы [1,2,3,6,7].

Республика Бурятия богата природны-
ми минералами, из которых наибольшую
перспективность для животноводства и
птицеводства представляют цеолитизи-
рованные туфы (клиноптилолит) Холинс-
кого месторождения, которые содержат
в своем составе свыше 25 макро-  и мик-
роэлементов с запасами минерального
сырья 402,5 млн. тонн.

Руды данного месторождения имеют
следующий качественный состав:

1. Петрографический (веществен-
ный): светлоокрашенные плотные цеоли-
тизированные туфы клиноптилолитового
типа. Среднее содержание в них клиноп-
тилолита – 62%, незамещенных остатков
вулканогенных пород – 10-30%.

2.  Химический состав, %: SiO
2
 – 66,54

- 68,07; Ae
2
O

3
 – 12,60 - 13,12; Fe

2
O

3
 1,11-

1,54; MnO – 0,06-0,14; P
2
O

5
 – 0,04-0,08;

TiO
2 
– 0,15-0,32; CaO – 1,52-1,59; MgO –

0,48-0,52; K
2
O – 3,83-4,23; Na

2
O – 2,60-

3,08; Cu – 0,01-0,006; F – 0,04-0,05; Zn -
0,005-0,008.

3. Содержание вредных примесей
(среднее содержание элемента/ предель-
но-допустимая концентрация по ТУ – 113-
23-01-86, «Мука цеолитовая для живот-
новодства и птицеводства»), %:  фтор –
0,04/0,15; мышьяк – нет/0,0013; свинец –
0,003/0,002; ртуть – 0,000014/0,00005;
кадмий – 0,0005/0,005 [3].

Проведенные исследования в радио-
биологической лаборатории Госкомитета
по санэпиднадзору при Республике Буря-
тия показали, что цеолиты Холинского
месторождения соответствуют всем тре-
бованиям, регламентированным техни-
ческим условиям по предельно допусти-
мым концентрациям вредных радиоак-

тивных веществ, что позволило нам ис-
пользовать их в качестве минеральных
добавок для кур-несушек.

Однако в составе Холинского цеоли-
та имеются элементы (ртуть, кадмий),
которые способны оказывать негативное
влияние на организм даже в небольших
количествах, могут накапливаться в тка-
нях организма птицы и тем самым влиять
на биологическую ценность яиц как  про-
дуктов питания.

Цель исследования – изучить  каче-
ство яиц кур-несушек, получивших в раци-
оне цеолит (клиноптилолит) Холинского
месторождения.

Задачи исследований:
- изучить яичную продуктивность кур-

несушек;
- изучить некоторые морфологичес-

кие показатели куриных яиц;
- определить содержание токсичных

металлов (ртуть, кадмий, свинец, мышь-
як) в белке и желтке куриных яиц.

Материал и методика исследова-
ний. Для выполнения задач в ОАО «Улан-
Удэнская птицефабрика» были сформи-
рованы три группы кур-несушек кросса
«Хайсекс белый» в количестве 100 голов
каждая. Содержание кур - клеточное.

Кормление кур-несушек осуществля-
лось полнорационными кормосмесями,
сбалансированными по основным пита-
тельным и минеральным веществам  в
соответствии с нормами ВИЖа [4].

В 100 г кормосмеси  содержалось 260
ккалл обменной энергии, 15,2% сырого
протеина, 4,3% сырой клетчатки, 5,39%
сырого жира, 3,36% кальция, 0,44% фос-
фора, 0,11% натрия, 0,64% лизина, 0,12%
триптофана, 0,2% метионина, 0,44% ме-
тионина+цистина. Кроме того за счет вво-
да БВМД кормосмесь была сбалансиро-
вана по содержанию витаминов и микро-
элементов.

Различие кур-несушек в кормлении
заключалось в том, что птица I конт-
рольной группы получала полнорацион-
ную кормосмесь указанного выше соста-
ва, а куры II и III опытных групп дополни-
тельно к основному рациону получали це-
олит (клиноптилолит) Холинского место-
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рождения в количестве, соответственно,
3 и 5% от сухого корма.

В течение опыта учитывали поедае-
мость кормов, проводили ежедневный
учет снесенных яиц, качество яиц оцени-
вали по методикам  ВАСХНИЛ (1981),
ГНУ ВНИТИП (2001).

Для оценки качества использовали
яйца, снесенные курами со 150-дневно-
го возраста до 250 дней, отбор яиц про-
водили в течение 5 смежных дней. Все
собранные яйца взвешивали и отбирали
среднюю пробу. Содержание тяжелых
металлов  (ртуть, кадмий, мышьяк, сви-
нец) определяли  атомно-абсорбционным
методом в токсиколаборатории БУ вете-
ринарии «Бурятская республиканская на-
учно-производственная лаборатория».

Оценку экологической безопасности яиц
проводили по СанПиН 2.3.2. 1078-01 [5].

Результаты исследований и их
обсуждение. Результатами исследова-
ний установлено, что использование цео-
литовой подкормки способствует повы-
шению яйценоскости птицы (табл. 1). Так,
среднесуточная яйценоскость за период
опыта составила у кур опытных групп 49,4
и 50,1 шт против 48,2 в контрольной или
выше, соответственно, на 2,4 и 4,0%. Ва-
ловой сбор яиц составил по группам: кон-
трольная – 14560 шт, I опытная – 14842
шт, II опытная -15412 шт, среднесуточная
яйценоскость кур, соответственно, 48,12
шт, 49,46 шт и 50,16 шт и средняя масса
яйца (г), соответственно, 55,68 г, 56,90 и
57,14.

Таблица 1 – Показатели продуктивности кур-несушек за период опыта, (n=10).

Группа  Показатель 
I II III 

Яйценоскость на 1 несушку, шт 
На начальную несушку 146,30 148,6 154,20 
На среднюю несушку 145,60 148,42 154,12 
Среднесуточная яйценоскость, шт 48,32±0,24 49,30±0,26 50,16±0,27* 
Валовый сбор яиц, шт 14560 14842 15412 
Средняя масса яйца, г 55,68±1,32 56,90±1,16 57,04±1,24 

Выход яйцемассы на 1 несушку, кг 
На начальную несушку 8,14 8,45 8,80 
 На среднюю несушку 8,10 8,44 8,79 
Интенсивность яйцекладки, % 
(отношение числа снесенных яиц за оп-
ределенный период  к числу птице-дней) 

145,6 148,42 154,12 

Примечание:***Р>0,999; Р>0,99; Р>0,95 

 
Анализируя показатели продуктивно-

сти кур-несушек (табл. 1), получавших с
комбикормом природные минералы в
дозе 3 и 5 % от массы корма, можно ут-
верждать, что цеолиты способствуют по-
вышению поедаемости и усвояемости
корма, лучшему использованию питатель-
ных и минеральных веществ, повышают
иммунную реактивность организма, обес-
печивают  макро- и микроэлементами,
адсорбируют в желудочно-кишечном трак-
те токсины, тяжелые металлы. Оптималь-
ной дозой является 5% от сухой массы
корма, о котором свидетельствуют луч-
шие показатели продуктивности кур-несу-
шек III опытной группы, которые достовер-

но превышали показатели птицы конт-
рольной группы по яйценоскости
(Р>0,95).

Морфометрические исследования
яиц показали, что подкормка кур-несушек
природными цеолитами оказала влияние
на массу яиц, белка, желтка, вес и толщи-
ну скорлупы и единицу Хау (табл. 2).

Относительно аналогов контрольной
группы в массе составных частей яйца
отмечены некоторые изменения. Так, мас-
са белка, скорлупы яиц увеличилась у
опытных кур-несушек II  и III групп, соответ-
ственно, на 1,5 и 2,9%, желтка, на 2,9 и
8,6 %. Вес скорлупы в опытных группах
увеличился на 4,1 и 9,4 % (Р<0,95).
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Таблица 2 – Морфометрические показатели кур-несушек (n=10)

Группа Показатель 
I II III 

Масса яйца, г 60,2  0,31 61,0  0,18 62,9  0,216 
Диаметр белка, см 8,05  0,31 8,13  0,22 8,19  0,48 
Высота белка, мм 5,4  0,087 5,4  0,043 5,5  0,037 
Масса белка, г 37,81  0,410 38,413  0,229 38,91  0,301 
Масса желтка, г  16,79  0,232 17,391  0,183 18,24  0,144 
Вес скорлупы, г 5,710  0,139 5,946  0,214 6,24  0,670* 
Толщина скорлупы, мкм 0,28  0,03 0,29  0,003 0,29  0,004 
Единица Хау, мм\г 71,2 71,2 71,4 
Примечание:***Р>0,999; Р>0,99; Р>0,95 

 
Скармливание курам-несушкам при-

родных минералов оказало положитель-
ное влияние на товарную ценность яиц. В
опытных группах яиц высшей и отборной
категории составило 40%, первой – 50%,
второй – 10% , а в контрольной, соответ-
ственно, 30; 45 и 15%. По пищевой ценно-
сти яиц между группами не отмечено раз-
личий. Энергетическая ценность 100 г про-
дукта составила 156-157  ккалорий.

Экологическая оценка безопасности
яиц показала, что содержание тяжелых

металлов ртути, кадмия, мышьяка, свин-
ца в яйцах III опытной группы кур-несушек,
получивших 5% цеолитов, не обнаружено,
а в яйцах кур контрольной и второй опыт-
ной групп концентрация свинца и кадмия
находилась ниже допустимого уровня.
При этом установлено, что под воздей-
ствием цеолитовой подкормки содержа-
ние свинца и кадмия в яйцах II группы сни-
зилось в 10 раз по сравнению с конт-
рольной (табл. 3).

Таблица 3 – Содержание тяжелых металлов в яйце, мг/кг

Группа Металлы Допустимый 
уровень, 

мг/кг,  
не более 

I II III 

Pb 0,5 0,1118 0,0121 - 
Cd 0,05 0,0201 0,0113 - 
As 0,1 - - - 
Hg 0,03 - - - 

Наши данные согласуются с резуль-
татами исследований Н.А. Ланцевой,
2009 [2],  которая считает, что высоко-
кремнистые  минеральные комплексы в
пищеварительном тракте выполняют не
только механическую функцию за счет
образования на поверхности кварцевых
частичек гидроксилизированной пленки,
они выступают в качестве ионообменни-
ков, выводят из организма избыточное
количество фосфора, калия и натрия. При
этом Ca, Mg, Mn и Fe утилизируются орга-
низмом птицы и используются в обмене
веществ.

Заключение.  Результаты исследова-
ний дают основание утверждать, что по-

требление курами-несушками цеолитовой
подкормки способствует не только повы-
шению яичной продуктивности, но и улуч-
шению качества яиц. Цеолитовая подкор-
мка обогащает рацион кур недостающи-
ми микроэлементами, снижает концентра-
цию тяжелых металлов в яйце.

Предложение производству. Для
восполнения дефицита минеральных ве-
ществ и получения экологически безопас-
ных продуктов птицеводства использо-
вать в качестве минеральной подкормки
цеолиты Холинского месторождения в
количестве 3-5% от состава суточного
рациона.
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Проведен анализ взаимосвязи биохимических показателей крови коров голштинской
породы  с уровнем биоэлектрического потенциала поверхностно локализованных биоло-
гически активных центров. Учитывались следующие характеристики: содержание об-
щего белка, минеральных веществ и витаминов в сыворотке крови коров, биоэлектри-
ческий потенциал биологически активных центров животных, возраст коров,  молоч-
ная продуктивность коров. Установлено, что существует коррелятивная зависимость
между уровнем активности системы биологически активных центров и биохимическим

статусом коров голштинской породы разного возраста.
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The article presents the analysis of interconnection between biochemical blood parameters in
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