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BBepeHue. A4uMeHb — OCHOBHas 3ep-
HOopypaxHasa KynbTypa CTENHOW 30HbI
OxxHoro Ypana. OH saBnseTcs ogHoOM 13
Hanbornee ypoxanHbiX 3€PHOBbIX KYNbTYP,
3aHUMAET eXEro4HO 3HaYNTENbHbIE NOCEB-
Hble nnowaaun. B OpeHbyprckon obnactu
yaernbHbI BEC SYMEHA B NMOCEBax 3epHO-
BbIX gocturaet 20-25 %. bnarogapsa cso-
UM BMoNorM4YeckumM oCOBEHHOCTAM SYMEHb
ABNSAETCA XOPOLUMM KOMMOHEHTOM B Habo-
pe KyneTyp nonesoro cesoobopora [3].

AYmMeHb YYBCTBUTENEH HE CTOMbKO K
npegLwecTBEHHUKY, CKOMbKO K MNogopo-
Anto, Bnaroobecne4eHHoOCTM N 3aCOPEHHO-
CTu noyBbl. Jlyywe Bcero oH ygaerca npwm
rnocese nocrie 03nMblX, 3epHOBOOOBLIX 1
nponawHbIX KynsTyp. B OpeHbyprckon 06-
nactu, rge nonesble CeBOOOGOPOTHI HAChI-
LLeHbl APOBOW MNLIEeHMLEN, TpygHo Tpebo-
BaTb AN SYMEHS Nyylmnx NpeaLlecTBeH-
HWKOB, TaK Kak MO HMM BbICEBAIOT LEHHYO
NPOAOBOMBbCTBEHHYIO KYNbTYPY — MLUEHMNLY.
OpHako xo3sMCcTBEHHAA HeoBXooMMOCTb
MOXET 3acCTaBUTb OTBECTU fy4llee MecTo
B ceBoobopoTe sumeHto. Hanpumep, B kop-
MOBbIX CeBOOBOPOTax A4YMEHb MOXET 3a-
HATb NPUBUNErMpoOBaHHOE MECTO cpeau
3epHOBbIX KynbTyp. B xo3ancreax obnactu
S’YMEHb 0ObIYHO pa3MeLLatoT Nocne 3epHo-
BbIX KYNbTyp CMAMOWHOrO cesa (ApoBas
nweHuua). Ecnu aepHoBou NpeaLlecTBeH-
HWK BO34enbiBany no napy, 03vMbIM Unx
nocrne nponatuHbIX, TO 3TO AenaeT ero 0co-
GEHHO LeHHbIM ANns AYMEHS.

Ot BbI6Opa NpeLwecTBEHHNKA BO MHO-
rom 3aBucuT ByayLuasa ypoxXamHOCTb ssuMe-
HA. [T03TOMY B KaXXOOM XO391UCTBE CTPEMSAT-
Csl COCTaBNATb CEBOOOOPOTHI TakuM obpa-
30M, 4TOObI OT KaXkO0M KynbTypbl Noy4aTb
MaKCMarnbHbIN YpoXKaun.

ApoBou suMeHb J0BONbHO TpeboBaTte-
NEeH K NNogopoauto noysbl 1 obnagaet cno-
COBHOCTbLIO 3a KOPOTKUA BEreTaunoHHbIN
nepuo yceanBaTb 3HAYMTENbHOE KOnnye-
CTBO NUTaTenbHbIX BeLlecTB. 1o MHTeHcmB-
HOCTW pOCTa KOPHEBOW CUCTEMbI, KYCTUCTO-
CTW OH 3aHMMaEeT NepBoe MeCTo cpeam Apo-
BblX 3€PHOBbLIX KYIbTYP, YTO OTpaXaercs u
Ha pasMepax BbIHOCA 3fIEMEHTOB NUTAHUS.
Mpn obpasoBaHnn 4 T ¢ 1 ra 3epHa u cooT-
BETCTBYIOLLEN MACChl CONIOMbI APOBOM S4-
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MEHb BbIHOCUT 13 MO4BbI B cpeaHeM 28 Kr
asorta, 12 kr dpocdopa n 24 kr kanus [4].

HecmoTps Ha To, 4To B OpeHbyprckom
obnacTu NpMHATO pasmeLLaTb SYMEHb Noc-
negHen Kynetypon cesoobopoTa, rae ca-
Masi BbICOKasi 3aCOPEHHOCTb U HU3KOe NI10-
aoponuve noysbl, OH NO YPOXXanHOCTU npe-
BOCXOAUT SIPOBYIO neHnyy Ha 3 -4 1 ¢ 1
ra. OgHako, K coXaneHuto, He B MOMHON
Mepe OCBeLleHa pofb BNUAHUA npeaLue-
CTBEHHUKOB, yaobpeHun Ha copmmnpoBa-
HWe ypoxasi A4MeHsi, 0COBEHHO Ha YepHO-
3emMax HXxHbIx [1].

Mo gaHHbIM nccneposaHusa H.A. Mak-
CHOTOBA, U3 APOBbIX 3€PHOBbLIX KYFbTYp pas-
MELLEHHbIX MO YEPHOMY napy, MakCcumarb-
Hyt0 NpnbaBKy ypoxxanHocTu obecnevmBa-
et aumeHb (9,4 1 ¢ 1 ra). OH aBnseTca ca-
MOW OT3bIBYMBOM KYIbTYPOW HA MUHEeparib-
Hble ygobpeHusa B ceBoobopoTax, rae Mak-
cumanbHasi npubaBka BO BNaXkHble rogpbl
pocturaet 0o 8 u 3epHa c 1 ra [2].

Ponb MnHepanbHbIX ygobpeHui B no-
BbILUEHNN YPOXANHOCTN SYMEHS Ha YEePHO-
3émax tkHbIX OpeHbyprckoro Mpenypanbs
n3yyarnacb 1 NpogorkaeT n3y4yaTbCst MHO-
rMMKn nccnegoBarensamu.

Takum obpasom, uenb Hawen paboThbl
HanpaeneHa Ha rnoBblLIEHNEe YPOXanHOCTH
A4YMeHsa 1 nogbopa Haunyywmx npeaile-
CTBEHHMKOB LLECTUMOSbHbIX CEBOOOOPOTOB
ANs NONyYeHUs KayeCTBEHHOro 3epHa B
3acywnmebix ycrnousix OpeHBypxbs.

OO6BbeKTbl U MeTOAbI UCCreaoBaHUA.
3agayn uccrnegoBaHns:

1) YcTaHOBUTbL BEMUYUHY YpOXKaMHOC-
TW B 3aBUCUMOCTW OT AENCTBUS U nocre-
AENCTBUNA pasnnyHbIX NpeaLwecTBEHHMNKOB
N ooHa NUTaHKUA.

2) BbIsIBUTb MPUYUHBI CHUXXEHUSA YPO-
XaMHOCTN 9uMeHst Npu 6GeCCMEeHHOM BO3-
AenbiBaHUN.

B cBA3M ¢ akTyanbHOCTLIO Bomnpoca oT-
Aenom 3emneaenust n pecypcocbeperato-
LLMX TEXHOSOrMIM NPOBOAMMNCH ONbIThI MO
N3y4YeHUIO BIMSHUA NpefLlecTBEHHNKA Ha
YpOXarHOCTb A4YMeHs1 B ceBoobopoTax C
YEPHbIMU, NOYBO3ALMUTHBLIMU (3aHATLIMU
NeTHUMU noceBamMun CyAaHCKOW Tpasbl) U
cuaeparbHbiMU (TOpoX + OBEC) Napamu, Ha
6a3e MHOroneTHero crtayMoHapa no ceeo-
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ob6opoTtam n 6eccmeHHbIM noceBam OpeH-
6yprckoro HUNCX.

B onbiTe ndyyanuce cnegytowime Bapu-
aHTbI:

1) nap YE€pHbLIN KYyNUCHbIN — O03UMas
pOXb — ApoBas TBEpAas nweHuua — cbop-
Hoe nore (KykKypysa, npoco, Copro, ropox)
— ApoBad MArkas nweHnua — S4MeHb (KOH-
TPOnb); 2) Nnap YEPHbIN KYNUCHbIA — ApO-
Bas TBEpAAs NueHuUua — SpoBasa Msarkas
nweHuua — cbopHoe none (Kykypysa, npo-
CO, COpro, ropox) — ApoBas MArkasi NeHu-
ua — d4meHb; 3) nap NOYBO3ALLUTHBLIN —
apoBasd TBEépAas nuweHunuya — apoBas
Msrkas nweHuua — cbopHoe none (Kykypy-
3a, NpPOCo, COPro, ropox) — spoBas MArkas
nweHnya — a4mMeHb; 4) nap cuaepasibHbIn
— ipoBasi TBEpAad nweHuLa — ApoBas Msr-
Kas nweHuua — cbopHoe none (Kykypysa,
npoco, Copro, ropox) — sspoBas MsArkas
rnweHuua — s4MeHb; 5) 6ecCcMeHHbIn Noces
AYMEHS.

[MoyBa ONbLITHOrO y4acTka — YepHO3EM
FOXKHbIM KAPOOHATHbIN CPEAHEMOLLHbIN TS-
xenocyrnuHuctbin. CogepxaHue rymyca B
naxotHom (0-30 cm) cnoe noysbl — 3,2-
4,0%, obwero asora — 0,20-0,31%, goctyn-
Horo ¢docdopa — 1,5-2,5 mr n obmeHHoro
kanna — 30-38 mr Ha 100 r noysbl, pH no-
4YBeHHoro pacrtsopa — 7,0-8,1.

WccnegoBaHna npoBOAMANCHE HA ABYX
doHax nuTaHus: yaobpeHHOM 1 Heynoo6-
PEHHOM, B YETbIPEXKPATHOW NOBTOPHOCTMW.
Mop HenapoBble NpealweCTBEHHNKM Ha OA-
HOW NONOBWHE AENSIHOK NO4 OCHOBHYHO 06-
paboTKy BHOCMNN N, P, kra.e. Ha 1 ra,
MOA YEPHbIN KynucHbIv nap — P, K, Kkr 4...
Ha 1 ra, BTopas NoNOBUHA AENSHOK U3yya-
nacb 6e3 ygobpeHuin. Paamep gensiHok
ynobpenHoro ooHa 7,2 Mx 30 M1 14,4 m x
30 m, HeygobpeHHoro 7,2 mx 60 mun 14,4
M X 60 M. YyeTHas nnowaab aensHkm 60
M? Ha ygobpeHHom cdoHe 1 120 mM? Ha He-
ynobpeHHOM (boHe. ArpoTexHnKa Bo3genbl-
BaHWs SYMEHS, NPUHATas AN 30Hbl, HOP-
Ma BbiceBa - 4,0 MITH. LUT. BCXOXNX CEMSIH
Ha 1 ra. BeiceBaemble copTa: [JoHeukui 8,
AHHa, OpeHbyprckmi 11.

LleHHOCTb paboThl N0 U3yYeHUto auYme-
HA B LLUECTMMONbHbIX ceBoobopoTax n npu
BGeccmeHHOM ero Bo3genbiBaHUN 3aknioya-
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eTcs elWe n B TOM, YTO OHa oxBaTbiBaeT
MHOroobpasme KnmmaTu4ecKknx yCroBuN.
OHu urparoT OCHOBHYIO ponb B pocTe, pas-
BUTUN N (POPMUPOBAHUM SYMEHS, a B He-
KOTOpble OCTpO3acylnuBbie rogabl ypo-
XaNHOCTb 3aBUCUT OT HUX. B Takne rogpl
YPOBEHb arpoTEXHUKU CBOAUTCSH NPaKTu-
4yeckm K Hynto (yaobpeHus, cuctema obpa-
BOTKM NOYBbI, NPEALIECTBEHHMUKN).

B Hawem uccnegoBaHun pasnuyHble
rofbl XapakTepuaoBanucb MHoroobpasvem
norogHbIx ycnosuw (taén.1).

log 2008 xapakTepusoBarncs Kak Hefo-
CTaTOYHO BMaXHbIM. 3a BereTauuOHHbIN
nepuog (K- 0,70) Bbinanu ocagku Bbile
HopMbl (165 MM, Npy cpegHEMHOroneTHen
Hopme 155 mm) Ha 10 mm, unu 6 %, roe
cpefHecyTO4Has TeMrnepaTypa Bo3ayxa 3a
3TOT Xe nepuoa bbina 6onbLue cpegHeMHO-
ronetHen (19,1°C) Ha 1,1°C. Yucno cyxo-
BEWHbIX AHEN 3a 3TOT nepuog — 60.

Nog 2009 6bin 3acywnuebiM. 3a Bere-
TauMOHHbLIN repuoa (Man - aBrycr) Bbina-
no 130 mm, unn 84 % ot Hopmbl (155 MMm).
3a 3TOT Xe nepuon cpeaHecyTovHas Tem-
nepatypa coctasuna 19,9°C, 'K — 0,56.
Yumcno cyxoBenHbix aHen — 80.

log 2010 xapakTepusoBancs Kak ocT-
po3acyLunuebIn. 3a BereTaLOHHbIN Nepu-
of (mam - aBrycT) Bbinano 47 mm, unu 30%
OT HOpMbI (155 MMm). 3a 3TOT Xe nepuon
cpefHecyToYHas TeMmnepaTypa coctaBuna
23,6°C, 'TK — 0,15. Yucno cyxoBenHbIX
aHen — 104.

Mg 2011 6bin 3acywnmebiM. 3a Bere-
TaumoHHbIn nepuog (MK — 0,59) Beinano
0CajKoB MeHblue HopMbl (138 MM, npu
cpegHemHoroneTHen Hopme 155 mMMm) Ha
17 mm, unu 11 %, rae cpeaHecyTovHasa Tem-
neparypa Bo3gyxa 3a 9ToT xe nepvog bbina
6onble cpegHemHoroneTHewn (19,1°C) Ha
1,2°C. Yucno cyxoBenHbIX AHEN 3a 3TOT
nepuog — 59.

log 2012 xapakTepusoBancs Kak ocT-
po3acyLnuebIn. 3a BereTaLOHHbIN Nepu-
of (Mau - aBrycT) Bbinano 94 mm, unu 61%
OT HOopMbI (155 MMm). 3a 3TOT Xe nepuon
cpefHecyTo4Has TeMmnepaTypa coctaBuna
23,0°C, I'TK — 0,34. Yuncno cyxoBenHbIX
aHen — 75.

lon 2013 6bin BnaXkHbIM. 3a Beretaum-
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Tabnuua 1 — Meteoponormyeckune ycnosus 3a rogbl NpoBeaeHNA nccnegoBaHun
(maHHbIe OpeHbyprckoro MapomeTueHTpa)

ookl Temnepatypa Ocagku, Mm MK Uucno
BO3ayxa, °C 3amMan | cyxo-
3a C.-X. cpeaHss 3a C.-X. cpenHsis - aBrycT | BENHbIX
rog 3a nepuog rog 3a nepuvos OHen
Beretayuu Beretalmu
2007-2008 55 20,2 395 165 0,70 60
2008-2009 59 19,9 320 130 0,56 80
2009-2010 54 23,6 286 47 0,15 104
2010-2011 4,7 20,3 348 138 0,59 59
2011-2012 6,3 23,0 297 94 0,34 75
2012-2013 6,7 20,6 462 216 0,83 73
B cpegHem 3a 2007- 57 21,3 351 132 0,53 75
2013
CpegHemHoroneTHue 4,3 19,1 367 155 0,53 56
nokasartenmu

oHHbIN nepuog ('K - 0,83) Bbinano ocag-
KoB 6orbLue HOpMbI (216 MM, Npu cpegHe-
MHoOrorneTHen HopMme 155 MM) Ha 61 MM,
unu Ha 39 %, roe cpegHecyTo4YHasa Temne-
paTypa Bo3ayxa 3a 3TOT xe nepuog bbina
6onbwe cpeagHemHoroneTHewn (19,1°C) Ha
1,5°C. Hucno cyxoBenHbIx gHen — 73.
OCHOBHbIM (pakTOPOM, BNUSAIOLLUM Ha
YPOXaNHOCTb SYMEHS, ABNSATCH NOroaHbIe

ycnosus. Tak, HanbonbLuas ypoXKanHoCTb
sumeHsi coctasuna B 2008 rogy Bo BTOpOM
ceBoobopoTte 24,0 u Ha yoobpeHHOM u B
nepeom - 19,6 1 ¢ 1 ra Ha HeyaoBpeHHOM
doHax NMTaHUs, COOTBETCTBEHHO (Tabn. 2).
OT0 cBA3aHO C xopoLllen BnaroobecneyeH-
HOCTbIO (NpW cpeHen MHOroreTHen Hop-
mMe 155 mm Bbinano 165 mm 3a nepuop Be-
reTauuun pacTteHun).

Ta6bnuua 2 — YpoxXanHOCTb A4YMEHS B 3aBMCUMOCTU OT NpeALeCTBEHHMKOB 1 dOHa NUTaHNSA
B YeTBEPTON poTauumn ceBoobopoToB., L C 1 ra

Ne MpenwecTBEeHHMK ®doH loapl Cpeg-
clo 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Hee
Msrkas nweHuua yao0. 20,9 13,0 1,5 20,4 59 8,9 11,8
Mo KyKypy3e Heygd. 16,9 11,6 1,3 17,5 6,9 9,7 10,6
Msrkasi nweHuua ynob. 23,3 13,7 1,2 22,0 6,6 7.6 12,4
109 no npocy Heyg. 19,6 9,6 1,5 16,2 7,9 8,7 10,6
Msrkas nweHuua yao0. 20,2 12,5 1,2 18,3 5,2 8,5 11,0
no copro Heya. 17,3 10,2 1,2 18,1 7.1 94 10,5
Msrkasi nweHuua yao0. 22,3 141 1,2 19,9 57 8,7 12,0
Mo ropoxy Heya. 19,0 11,7 1,3 18,8 7,5 10,4 11,4
HCP005 A= 0,7 HCP005 B=1 ,0
Msrkas nweHuua yao0. 24,0 12,8 1,7 18,9 59 8,2 11,9
Mo KyKypy3e Heyg. 18,1 11,4 1,4 19,7 7,5 10,5 11,4
Msrkas nweHuua ynob. 224 15,9 1,6 19,6 5,1 8,6 12,2
5 no npocy Heya. 17,8 12,9 1,0 19,3 7,5 10,3 11,5
Msrkas nweHuua ynob. 21,9 12,6 1,3 21,2 5,3 9,3 11,9
Mo copro HeyA. 18,1 11,9 0,9 17,9 8,5 10,0 11,2
Msrkas nweHuua yao0. 20,5 10,5 1,3 18,6 57 77 10,7
Mo ropoxy Heyg. 18,8 9,3 1,5 16,1 6,8 94 10,3
HCP005 A= 0,8 HCP005 B=1 ,1
Msrkas nweHuua yao0. 20,1 11,6 1,4 14,6 6,0 8,4 10,3
Mno KyKypyse Heya. 17,7 9,5 1,3 154 7,8 9,0 10,1
Msrkasi nweHuua yao0. 21,7 14,7 1,2 14,1 4.6 8,0 10,7
3 no npocy Heygd. 16,2 11,2 1,6 16,0 6,6 104 10,3
Msrkas nweHuua ynob. 21,6 13,8 1,2 16,5 5,0 8,2 11,1
no copro Heya. 16,8 13,3 1,4 16,6 7,3 10,5 11,0
Msrkasi nweHuua yao0. 21,0 13,4 1,3 19,2 59 7.2 11,3
no ropoxy Heyg. 15,5 12,4 1,3 18,4 8,4 94 10,9
HCP005 A= 0,8 HCP005 B=1 ,2
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MpopomnxeHne Tabnuupl 2

MArkas nweHuua yao6. 19,4 12,7 1,3 19,8 7.4 9,0 11,6

no KyKkypy3ae Heya. 16,2 10,4 1,1 18,5 8,1 9,9 10,7

MArkasa nweHuua y0ob6. 19,1 14,4 1,3 19,8 55 8,3 11,4

4 no npocy Heya. 16,6 12,5 1,2 19,0 7,7 10,1 11,2

MsArkasa nweHuua yaob6. 18,1 13,4 1,1 17,8 57 7,6 10,6

no copro Heya. 15,7 11,3 0,9 18,5 6,7 9,6 10,4

MArkas nweHuua yao6. 18,0 13,0 1,2 22,2 5,6 7,5 11,2

Nno ropoxy Heya. 15,9 10,0 1,3 16,2 6,7 9,3 9,9
HCP005 A=0,6 HCP005 B=0,9

. ynob. 16,5 8,3 1,6 20,9 9,8 8,5 10,9

BeccMeHHbI NoceB AYMeHs Heya, 13.8 76 0.3 194 32 10.5 9.1

HCPqos 0,7 0,5 0,2 1,2 1,1 0,3 0,7

Mpumevanwue: yanob. — ygobpeHHbIW, Heya,. — HeyaoOpeHHbIN hoH; 1 (K) — ceBoobopoT C 03UMbIMU (KOH-
Tporb), 2 — ceBOOOOPOT C YEPHLIM NapoM, 3 — CEBOOOOPOT C MOYBO3ALLUMTHBLIM NapoMm, 4 — ceBoobopoT
¢ cuaepanbHbiM napom; HCP A —yno6perus, HCP B — npeaLiecTBeHHuK

Camasi Hu3kas ypoXamHOCTb SAYMEHS
Habntoganack B 2010 roay, rae 3a Bereta-
LUMOHHBIN nepuog, (Maw - aBrycT) Boinano 47
MM OCaZikoB npu HopmMme 155 mm.

[MpeBbilWweHMe cpegHEeMHOroneTHen
Temrneparypbl BO3yxa 3a 3TOT nepuop -
4,5°C, rge Habntoganack HaMMeHbLLIas ypo-
XaNHOCTb AYMEHSA NOCne MArKOW neHnLbI
Mo COPro Ha cunoc B ceBoobopoTe ¢ cuae-
panbHbIM MapoM 1 coCcTaBuma Ha yoobpeH-
Hom 1,1 1 0,9 14 ¢ 1 ra Ha HeygobpeHHOM
dooHax NUTaHuA.

Takas xe cutyauums Habnoganacb B
2012 rogy, roe TemnepaTypHbIN PEXUM BO3-
Ayxa BIVAN Ha YpOXamHOCTb CEerlbCKOXO-
3ANCTBEHHBbIX KyNnbTYp. 3a BeretauoHHbIN
nepviod (Man - aBrycr) npeBblLLUEHNE TEM-
neparypbl Bo3gyxa ot Hopmsl (19,1°C) co-
crasuno 3,9°C, a ocagkos Bbinano 94 mm
npuv HopmMme 155 MM, rge YMcno CyxoBenHbIX
AHen - 75. B 9TUX 3acyLUnmBbIX YCNOBUSX
YPOXanHOCTb A4YMeHs npu 6eccMeHHOM
BO34enbiBaHMm coctasuna 9,8 u Ha ygob-
peHHoM 1 3,2 1 ¢ 1 ra Ha HeygobpeHHOM
dooHax NUTaHuA.

B BeretaunoHHom nepuoge 2011 roga
CMOXUNNCb PasnunyHble NorogHble YCroBus
B aBrycTe u uiore, rge 3aMeTHO He NoBrnus-
N1 Ha ypoXXanHoCTb sYmeHsi. KomBuHumpo-
BaHHas 3acyxa oTMmedanacbk B 2009 1 2011
rogax, Korga B pa3Hoe Bpems  Beretauum
CENbCKOXO3ANCTBEHHbIX KyNbTyp OHa Yepe-
AyeTcs C BraxHbIMW nepuogamu. B ceasn
C 3TUM HanborbLUas ypoXXanHOCTb SYMEHS
3a 3Tn rogbl coctaBuna 15,9 n 22,2 u Ha
yoobpeHHom 1 13,3 1 19,7 y ¢ 1 ra Ha He-

76

yAoOGpeHHOM (pOHax NMUTaHus, COOTBET-
CTBEHHO. B Lienom, cenbCKOX03sNCTBEHHbIE
2009 - 2011 roabl cunTaroTes GnaronpusaT-
HbIMW 4119 YPOXXaNHOCTUN AYMEHS.

Peakuunsa aumeHs Ha ygobpeHus npak-
TMYECKN KaK BO BIIaXHble, TaK U B 3acyLu-
nMBbIE rodbl He BCeraa nonoxurensHa. Tak,
B0 BnaxkHom 2008 rogy npmnbaska oT yao6-
peHun coctaBnaeTr 5-6uc 1ra,as 2012
rogy, HaobopoT, ypoXXanHOCTb SYMEHSA Ha
HeyaobpeHHoM Bbiwe —oT 1,1 003,24 ¢ 1
ra, Yem Ha ygobpeHHOM hoHax NUTaHUS.
OTO CBA3aHO C TeMnepaTypHbIM PEXMMOM
BO34yxa M HeAOCTaToMHOW BnaroobecneyeH-
HOCTbIO, rae HeT adpcpekTa oT yaobpeHui.

OCHOBHOWM NPUYMHOM HU3KOW Npnbas-
KM YPOXXaNHOCTUN SYMEHSA OT MUHEPAIbHbIX
yoobpeHnn SBNAIOTCA CNOXMBLUMECS He-
GnaronpuaTHble NOroAHbIe YCNOBUSA, rae
cakTop A HCP ., OTKNOHANCA OT KOHTPO-
nanmwbe Ha 0,1 4 c 1 ra.

B cpeoHem 3a yeTBepTyl poTauuio
OTMEYeHa BbICOKas YPOXKANHOCTb SYMEHS
nocne MArkom MLeHnLbl No Npocy B CEBO-
obopoTe C YEPHBIM NApoM Ha yaoOpPEHHOM
doHe 12,2 u n HeyaobpeHHom—11,5u.c 1 ra.

YpPOXXaHOCTb SSMMEHS MO poTaunam
ceBoobopoTa pa3nu4yHa. 3a nepsyto poTa-
uyuto nonyyveHo ot 17,1 no 23,8 yc1ras
He 3aBUCUMOCTW OT (POHa MUTaAHUSA
(tabn.3).

HanbonbLumi Banosown c6op 3epHa Ha-
Gnrogancsa BoO BTOPOW poTauunmn ceBoobopo-
TOB, MakCUMaribHble 3HAYEeHUS YpOXKanHo-
CTU S]YMEHS MOCne MArKoW NuweHuubl Nno
copro Ha cunoc gocturann 29,2 uc 1 ra
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Ta6bnuua 3 — YpoxxalHOCTb SS4MEHS B 3aBUCMMOCTM OT NPeLIECTBEHHNKOB U (pOHA NUTaHUSA
3a YyeTblpe poTaumm ceBoobopoTos, L c 1 ra

Ne| [peglecTtBeHHUK ®doH Potauuns CpenHee
clo I (1990- Il (1996- Il (2002- | IV (2008-
19957rr.) | 2001 rr.) 2007 rr.) | 2013rr.)
Msirkasi niueHuua ynoo. 21,7 24,9 14,1 11,8 18,1
Mo KyKypyse Heya. 20,2 19,5 12,4 10,6 15,7
Msirkast niueHuua ynoo. 23,3 26,1 17,4 12,4 19,8
1 | no npocy HeyA. 20,7 22,1 15,1 10,6 17,1
(K) | markas nweHvua ynoo. 22,0 26,2 18,4 11,0 19,4
Mo copro Heya. 20,5 22,6 15,1 10,5 17,2
Msirkast niueHuua ynoo. 23,1 26,1 19,5 12,0 20,2
Mo ropoxy Heya. 20,4 22,7 17,0 11,4 17,9
HCP005 A= 0,8 HCP005 B=1 ,1
Msrkasi niueHuua yaob6. 227 27,0 17,8 11,9 19,8
Mno KyKypyse Heya. 20,1 22,3 14,4 11,4 17,0
Msirkast niueHuua ynoo. 23,8 27 1 18,9 12,2 20,5
o | Mo mpocy Heya. 20,6 224 15,0 11,5 17,4
Msirkast niueHuua ynoo. 22,3 27 1 17,9 11,9 19,8
Mo copro Heya. 20,8 23,0 15,3 11,2 17,6
Msrkasi niueHuua yAaob6. 23,2 255 19,2 10,7 19,6
Mo ropoxy Heya. 20,6 22,9 17,0 10,3 17,7
HCP005 A= 0,7 HCP005 B= 0,9
Msirkast niueHuua yaob6. 22,0 247 18,3 13,7 19,7
no KyKypyse Heya. 20,2 21,9 16,6 10,1 17,2
Msrkasi niueHuua ynoo. 23,1 27,6 19,7 10,7 20,3
3 no npocy Heya. 20,6 22,5 14,2 10,3 16,9
Msirkast niueHuua yAaob. 227 29,2 19,6 11,1 20,6
Mo Copro Heya. 20,0 23,5 15,0 11,0 17,4
Msrkas niueHuua ynoo. 229 25,6 20,9 11,3 20,2
o ropoxy Heya. 21,2 23,1 15,1 10,9 17,6
HCP005 A= 0,9 HCP005 B=1 ,3
Msirkast niueHuua ynoo. 19,2 25,2 19,2 11,7 18,8
no KyKypy3se Heya. 17,1 21,3 14,8 10,7 16,0
Msirkast niueHuua yaob. 21,4 254 19,5 11,4 19,4
4 |10 Mpocy Heya. 18,5 22,0 14,8 11,2 16,6
Msrkasi niueHuua ynoo. 20,6 26,5 19,0 10,7 19,2
no copro Heya. 18,2 22,0 14,9 10,4 16,4
Msirkast niueHuua ynoo. 20,0 22,8 24,0 11,2 19,5
Mo ropoxy Heya. 18,2 21,3 171 9,9 16,6
HCP005 A= 1,0 HCP005 B=1 ,5
BeccmeHHbI noces yno6. 22,9 19,1 13,7 10,9 16,6
AYMEHS Heya. 22,0 18,6 12,8 9,1 15,6
HCPgos 0,3 0,7 0,9 04 0,6

MpumeyaHwue: yoob. — yaobpeHHbIl, Heya,. — HeyaobpeHHbIn GoH; 1 (k) — ceBooBGOpOT C 03MMbIMU (KOH-
TpOrb), 2 — ceBOOOOPOT C YEPHBLIM MapoM, 3 — CeEBOOOOPOT C NOYBO3ALUMNTHBIM MapoM, 4 — ceBoobopoT
¢ cuaepanbHbiv napom; HCP A —ynobperus, HCP B — npeaLiecTBeHHuK

Ha ygobpeHHOM ¢hoHe. B TpeTben n vet-
BEPTOW poTaumm ceBoobopoToB 1 nNpu bec-
CMEHHOM MOCEBE B CBA3U C y4aCTUBLLENCS
3acCyxou 3a MHOTO NET UCCNegoBaHUN Npo-
NCXOONT 3aMETHOE CHIDKEHME YPOXKANHOCTU
sa4umeHs B npegenax ot 24,0 o 9,1uc 1 ra.

MuHepanbHble yaoOGpeHUs NOnoXu-
TENbHO BIUSNM Ha YPOXXaNHOCTb SYMEHS Ha
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NPOTSPKEHUM BCeX YeTbIpEX poTauumn. [pu-
GaBka ypoxxanHocTun oT yaobpeHus B cpea-
HeM 3a 24 roga coctaBuna 2 -3y c 1 ra.
3a yeTblpe poTauumn ceBoobopoToB
Habnoganack HanbonbLuas ypoXXanHoCTb
AYMEHS NOCIe MSArKON NLeHWLbI N0 ropo-
Xy, MPOCY M COPro Ha cunoc B ceBoobopo-
Tax C 03UMbIMK, YEPHLIM N NOYBO3ALLMT-
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®omocuHmemuyeckue rnapamempsl ceMu OOMUHUPYOWUX 8udos8 pacmeHuli (Artemisia frigida,
Carex duriuscula, Cleistogenes squarrosa, Kochia prostrata, Leymus chinensis, Potentilla acaulis,
Stipa krylovii) 6binu uccnedosaHbl Ha NacmMOUWHbIX y4acmKax ¢ pasfiuyHbIMU pexumamu uc-
rnonb3oeaHusi 8 bacceliHe peku bapay3uH, balikanbckul peauoH, Poccusi. Ha ocHoge rnosny4yeH-
HbIX OaHHbIX BbISI0 YCMaHOB81eHO, YMO UHMEHCUBHOCMb 8binaca 3Ha4umesibHO enusiem Ha ¢ho-
MOCUHMeMUYeCcKU€e XxapakmepucmuKku pacmeHud.
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