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РАСТЕНИЕВОДСТВО,

СЕЛЕКЦИЯ И СЕМЕНОВОДСТВО

Введение.  Капуста  белокочанная
возделывается  в  России  повсеместно,
хотя наиболее распространена в Нечер-
ноземной  зоне  и  Сибири.  Здесь  она  –
основная культура на полях овощевод-
ческих хозяйств, а в последние  годы с
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Трехлетними  опытами  было  показано,  что  раннюю капусту  в Восточной  Сибири
можно выращивать в пленочных сооружениях и получать урожай 4-6 кг/м2. Уборка капус-
ты в пленочных теплицах с обогревом начинается с 20 мая, в пленочных теплицах без
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The three-year experiments, it was shown that early cabbage varieties in Eastern Siberia can
be grown in the film structures and produce a crop 4-6 kg/m2. Cabbage сleaning in greenhouses
heated are beginning with 20 May, in greenhouses without heating - with a 5-10 June,  in film
greenhouses on solar heating - with 15-20 June. This early at 39, 22 and 10 days respectively in
comparison with the open ground.

ростом дороговизны овощей широко воз-
делывается на садовых и приусадебных
участках.

Как в промышленном овощеводстве,
так  и  населением  Иркутской  области
выращиваются  раннеспелые,  средне-
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спелые и среднепоздние сорта и гибри-
ды капусты. Уборка и потребление ка-
пусты  раннеспелых  сортов  и  гибридов
начинается с первой-второй декад июля,
среднеспелых – с середины августа по
сентябрь,  среднепоздних  –  со  второй
декады сентября. Именно кочаны сред-
непоздних сортов и гибридов использу-
ются на квашение, закладываются в хра-
нилища с возможностью потребления в
свежем виде с октября по май [3, 5, 6].

Но фактически, как правило, запасы
свежих овощей (капусты, корнеплоды) в
подвалах,  хранилищах  заканчиваются
еще в апреле. Поэтому владельцы са-
довых и приусадебных участков стремят-
ся компенсировать их недостаток выра-
щиванием  зелени  на  подоконниках,  в
лоджиях, теплицах и парниках.

Восполнение пробела в поступлении
свежих  овощей  в  период  «май-июль»
возможно за счет выращивания их в пле-
ночных  теплицах,  площадь  которых  в
овощеводческих хозяйствах всех форм
собственности достигла в области 42 га,
а на приусадебных и садовых участках
более 1000 га.

Опытами было показано, что в пле-
ночных теплицах без обогрева до посад-
ки  основной  культуры  (огурца,  томата,
перца) в конце мая-начале июня посе-
вом семян 15-25 апреля действительно
можно получить 2-3 кг корнеплодов ре-
диса и столько же зелени листьев реди-
са,  салата,  салатной  горчицы.  Кроме
того, высадкой рассады ранней капусты
20-25  апреля  была  выявлена  возмож-
ность получения с 5 по 15 июня 4-5 кг
с 1 м2 свежей капусты.

После полученных результатов выра-
щивания  ранней  капусты  в  пленочных
теплицах без обогрева опыты были про-
длены в пленочных теплицах с обогре-
вом и пленочных парниках на солнечном
обогреве.

С этой целью было изучено влияние
на урожайность ранней капусты возраста
рассады, сроков ее высадки, густоты сто-
яния растений и схемы их размещения.

Выявлено, что решающее значение
в  получении  ранних  высоких  урожаев

капусты в сооружениях под пленкой име-
ют сроки высадки рассады.

Следует отметить, что ранее возмож-
ность повышения урожая разных видов
капусты – белокочанной и краснокочан-
ной, цветной, савойской – с использова-
нием бескаркасного укрытия их пленкой
показали Knessl P., Sollner V [7]. При этом
наибольший урожай и прибыль у изуча-
емых видов капусты были получены при
увеличении густоты стояния с 4 до 6 ра-
стений на м2.

При малогабаритном каркасном ук-
рытии ранней капусты полиэтиленовой
пленкой  В.П.  Борисова,  Л.  Куклина  [1]
установили возможность получения цен-
ной продукции на 10-15 дней раньше с
повышением раннего урожая на 1,5 кг/м2,
или на 80,9 %, а рентабельности до 230
% вместо 145 % при обычной посадке
капусты без укрытия.

Материал,  условия  и  методы  ис-
следований.  Работа  проведена  с  ис-
пользованием  районированного  сорта
Июньская.  Выращивали  45-дневную
рассаду со  сроками посева  семян для
первого срока ее высадки в пленочную
теплицу с обогревом (6 апреля) 15 фев-
раля, без обогрева и парники (22 апре-
ля) 1 марта, последующие с интервалом
7 дней. Срок сева семян на рассаду для
открытого грунта – 25 марта.

Укрытие теплиц и парников проводи-
лось за две недели до высадки расса-
ды. Воздух в пленочной теплице обогре-
вался электрокалорифером СФО мощ-
ностью 45 кВт.

Рассаду высаживали в намеченные
сроки с междурядьями 70 см и расстоя-
нием 25 см между растениями в ряду –
6 раст./м2.

Минеральные удобрения в теплице
и парниках вносили с учетом содержа-
ния  и  концентрации  элементов  мине-
рального питания в почве, а в открытом
грунте  –  на  планируемый  урожай
50-60 т/га, или 5-6 кг/м2.

Учетная площадь делянки в  тепли-
це и в солнечных парниках – 3 м2, в от-
крытом грунте – 11,0 м2 в 4-кратной по-
вторности.
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В  опытах  отмечали  даты  посева,
появление единичных и массовых всхо-
дов, высадки рассады, начала и оконча-
ния уборки урожая. Проводили биомет-
рические измерения выращенной расса-
ды по 10 шт. в 2-кратной повторности и
высаженных растений по 5 шт. в 2-крат-
ной повторности с интервалами 10, 20,
30 дней после высадки рассады с под-
счетом количества листьев, измерением
высоты растений, длины и ширины лис-
тьев с определением их площади по фор-
муле Н.Ф. Коняева [4], взвешивание над-
земной массы и массы листьев растений.

Температуру  воздуха  измеряли  не-
дельными термографами с контролем их
показаний  срочными  термометрами,  а
температуру почвы на глубине 10 см –
почвенными термометрами Савинова в
8 и 16 часов в 2-кратной повторности.
Проводился учет электроэнергии с запи-
сью включения и выключения электро-
калориферов.

Биохимический  анализ  кочанов  на
содержание сухого вещества проводили
методом  высушивания,  сахаров  –  по
Бертрану,  аскорбиновой  кислоты  –  по
Мурри, нитраты в  кочанах определяли
ионоселективным методом.

Статистическая обработка получен-
ных урожайных  данных проведена  ме-
тодом дисперсионного анализа [2].

Результаты исследований. Наблю-
дениями было выявлено, что темпера-
турный режим воздуха и почвы в пленоч-
ных теплицах с обогревом после высад-
ки рассады удовлетворяет биологичес-
ким требованиям культуры с дневной тем-
пературой  воздуха в  период вегетации
растений  в  пределах  20-23°,  ночной  –
11,5-15° и почвы – 12,5-16,7 °С (табл. 1).

В парниках, укрытых пленкой на сол-
нечном обогреве, в эти две декады ноч-
ная  температура  оказалась  на  уровне
1,4-2,4  °С,  почвы  –  5,7-8,3°С,  то  есть
была ниже, чем в пленочных теплицах
без обогрева.

Благоприятный режим воздуха и по-
чвы в пленочных теплицах без обогрева
и парниках наблюдали со второй декады
мая с дневной температурой 16,8-22,6 °С,

ночной – 6,1-10,1 °С, почвы – 10,3-13,9
°С, что способствовало более интенсив-
ному росту и развитию растений.

Рост и развитие растений после вы-
садки рассады в разные сроки зависели
от  температурного  режима  воздуха  и
почвы, в которые она попадала в соору-
жениях под пленкой. Более интенсивный
рост растений наблюдался в пленочных
теплицах с обогревом. При высадке рас-
сады в разные сроки в пленочную теп-
лицу  без обогрева  и  в  парники  менее
благоприятный  температурный  режим
заметно влиял на формирование листь-
ев и их площади.

Через месяц после посадки рассады
в пленочную теплицу с обогревом чис-
ло листьев по трехлетним данным при
посадке в первый срок (6 апреля) рав-
нялись 15,7 шт., площадь листьев одного
растения – 5640 см2, или 3,25 м2/ на 1 м2

теплицы. В пленочной теплице без обо-
грева число листьев в первый срок вы-
садки рассады (22 апреля) было 14 шт.,
площадь  листьев  составила  4500  см2,
или 2,57 м2/ на 1 м2 теплицы. В парниках
на солнечном обогреве эти показатели
составляли при высадке 22 апреля – 11,2
шт., 1501 см2, или 0,86 м2/ на м2 парника;
в открытом грунте (срок высадки расса-
ды  12  мая)  –  13,8  шт.,  2554  см2,  или
1,24 м2/ на 1 м2 открытого грунта соот-
ветственно.

Разные условия выращивания ран-
ней капусты в сооружениях под пленкой,
определяемые, в основном, температур-
ным режимом воздуха в ночное время и
почвы, заметно влияли на календарные
сроки наступления технической спелос-
ти кочанов и период их уборки.

В  пленочной  теплице  с  обогревом
уборка кочанов ранней капусты начина-
лась в начале третьей декады мая или
через 44 дня после высадки рассады и
заканчивалась через 57 дней.

В пленочной теплице  без обогрева
техническая спелость кочанов наступа-
ла через 49 дней, в парниках на солнеч-
ном обогреве – через 55 дней после вы-
садки рассады и заканчивалась через 62
дня (рис.).
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Таблица 1 – Температура воздуха и почвы при выращивании ранней капусты
в сооружениях под пленкой и открытом грунте (2004-2006 гг.).

Месяцы, декады 
апрель  май  июнь 

Место выра-
щивания 

Темпера-
тура, °С 

1  2  3  1  2  3  1  2  3 
днев
ная 

21,8  21,2  22,7  20,1  20,3  21,7  21,3  -  - 
воз-
духа 

ноч-
ная 

12,9  13,7  14,6  11,4  13,4  12,9  13,8  -  - 

с 
обог-
ре-
вом 

почвы  12,4  12,7  15,7  15,5  14,9  15,2  16,7  -  - 
днев
ная 

-  -  17,6  19,7  20,2  22,6  22,2  22,5  - 
воз-
духа 

ноч-
ная 

-  -  4,0  3,9  8,0  10,1  11,3  13,3  - 

 
 

Пле-
ночная 
тепли-

ца  без 
обог-
рева 

почвы  -  -  10,7  12,0  13,5  13,9  15,5  16,9  - 
днев
ная 

-  -  15,5  17,6  16,8  19,8  19,2  20,2  24,6 
воз-
духа 

ноч-
ная 

-  -  1,4  2,4  6,1  7,1  9,7  12,6  16,0 
Парник 

почвы  -  -  5,7  8,3  10,3  11,9  14,0  16,0  17,3 
днев
ная 

-  -  7,7  8,1  13,8  14,7  17,0  18,2  22,6 
воз-
духа 

ноч-
ная 

-  -  1,3  0,8  5,2  6,2  10,0  12,5  14,7 

Открытый 
грунт 

почвы  -  -  1,9  3,8  7,0  9,7  13,4  15,6  16,8 

 

Рисунок – Пленочный парник
на солнечном обогреве (23 апреля 2006 г.

Снег выпал на следующий день после
высадки рассады)

В результате в сравнении с открытым
грунтом  техническая  спелость  ранней
капусты при выращивании в пленочных
теплицах с обогревом наступала рань-
ше на 39 дней, в пленочных теплицах без
обогрева – на 22, в парниках на солнеч-
ном обогреве – на 10 дней.

Наибольший урожай ранней капусты
в пленочной теплице с обогревом полу-
чен в первый и второй сроки (6 и 13 ап-
реля) – 5,34-5,40 кг/м2, соответственно.
Задержка с высадкой рассады до 20 ап-

реля становилась причиной достоверно-
го снижения урожая ранней капусты до
3,36 кг/м2 (табл. 2).

В пленочной теплице  без обогрева
наибольший урожай (4,92 кг/м2) получен
при раннем сроке высадки рассады – 22
апреля. При задержке с высадкой рас-
сады  на  неделю  до  29  апреля урожай
достоверно снижался до 3,76 кг/м2, а при
высадке 6 мая – до 2,77 кг/м2.

В парниках наблюдалась та же тен-
денция снижения урожайности от ранних
сроков к более поздним. При высадке в
первый  срок  урожайность  составляла
3,83 кг/м2, во второй (30 апреля) – 3,52
кг/м2,  в  третий  (7  мая)  –  2,95  кг/м2.  Но
математически  доказанным  снижение
урожайности ранней капусты было лишь
при посадке в третий срок 7 мая.

Биохимический анализ показал, что
химический  состав  и,  следовательно,
пищевая ценность  кочанов  капусты  от
ранних сроков посадки не ухудшались в
сравнении с более поздними.

Выращивание ранней капусты в со-
оружениях под пленкой в целом обеспе-
чивало  существенный  экономический
эффект.  Даже  при  высоких  производ-

Растениеводство, селекция и семеноводство



87

№ 2 (31), 2013 г.

Таблица 2 – Урожайность ранней капусты в зависимости от срока высадки (2004-2006 гг.)

Место выращивания  Сроки вы-
садки 

Общий уро-
жай, 
 кг/м2 

Стандартных 
кочанов, 

% 

Средняя 
масса коча-

на, кг. 
6 апреля  5,34  94,20  0,99 
13 апреля  5,40  97,90  0,99 
20 апреля  3,36  91,10  0,71 

 
с обогревом 

HCP05 0.81 Sx 0.25 Sx% 5.6 
22 апреля   4,92  95,90  0,94 
29 апреля  3,76  92,30  0,74 

6 мая  2,77  88,40  0,70 

 
 

Пленочная 
теплица 

 
без обогрева 

HCP05 0.65 Sx 0.21 Sx% 4.2 
23 апреля  3,83  96,90  0,73 
30 апреля  3,52  95,70  0,69 

7 мая  2,95  96,30  0,58 

 
Парник  

HCP05 0.63 Sx 0.17 Sx% 6.1 
 Открытый грунт  13 мая  3,97  98,90  0,86 

 
ственных затратах на 1000 м2 (около 88
тыс.  руб.)  в  обогреваемых  пленочных
теплицах с потреблением 160 кВт на м2

электроэнергии, но при высоких реали-
зационных ценах на продукцию в мае (30
руб./кг)  себестоимость  1  кг  продукции
составила 16,2 руб., выручка от ее реа-
лизации – 162 тыс. руб. с рентабельнос-
тью 85 %. Задержка с высадкой расса-
ды до 20 апреля становилась причиной
снижения  урожайности  до  3,36  кг/м2,
выручки от реализации продукции – до
101 тыс. руб., уровня рентабельности –
до 29 %.

В пленочной теплице  без обогрева
наиболее низкая себестоимость 1 кг про-
дукции (8,4 руб.) была при высадке рас-
сады 22 апреля. Выручка составила 98,4
тыс. руб., рентабельность – 164 %. При
высадке  29  апреля  и  6  мая  себестои-
мость продукции возрастала  до 10,6 и
13,8 руб., а выручка от реализации про-
дукции  снижалась  до  75,2  и  55,4  тыс.
руб., рентабельность – до 89 и 45 % со-
ответственно. В парниках на солнечном
обогреве наибольшие денежные поступ-
ления обеспечивали растения, высажен-
ные  23  апреля  при  производственных
затратах 27,2 тыс. руб., себестоимости
1 кг капусты 7,1 руб., с выручкой от реа-
лизации продукции 76,6 тыс. руб. и уров-
нем рентабельности 182 %.

Выводы.  1.  Проведенной  работой
показано,  что  пленочные  сооружения,
обеспечивающие получение свежей ка-

пусты в мае-июне или почти на два ме-
сяца раньше, чем в открытом грунте, ста-
ли  реальной  основой  круглогодового
снабжения  жизненно  важной  витамин-
ной  продукцией  населения  Восточной
Сибири.

2. Выявлена готовность к уборке ран-
ней  капусты  в  пленочных  теплицах  с
обогревом со второй декады мая, в пле-
ночных теплицах без обогрева с первой
декады июня, в пленочных парниках –
со второй декады июня или раньше чем
в открытом грунте на 39, 22 и 10 дней
соответственно.

3.  Получение  урожая  5,0-6,0  кг/м2

ранней капусты в пленочных теплицах и
3,5-4,0 кг/м2 в пленочных парниках обес-
печивается высадкой рассады в первой
декаде апреля в пленочные теплицы с
обогревом и во второй-третьей декадах
апреля в пленочные теплицы без обо-
грева и пленочные парники.

4.  Наибольший  экономический  эф-
фект при выращивании ранней капусты
в сооружениях под пленкой достигается
высадкой рассады в оптимальные сро-
ки. Уровень рентабельности в пленочной
теплице с обогревом составил 85 %, в
теплице без обогрева 164 %, в парниках
182 %. Задержка с ее высадкой стано-
вится причиной снижения урожая в пле-
ночной теплице с обогревом до 3,36 кг/м2,
в теплице без обогрева до 2,77, в пар-
никах до 2,95 кг/м2, выручки от реализа-
ции продукции на 38 %, 44 и 23 %, рен-
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табельности культуры соответственно на
66 %, 73 и 27 %.
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Введение. В ряде работ отечествен-
ных и зарубежных исследователей при-
водятся данные о содержании редкозе-
мельных элементов, в том числе сама-
рия в почвах и растениях, уровень кото-
рых  определяется  минералогическим
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Показано, что при разных способах и дозах применения самария при выращивании
томата наибольшая прибавка урожая и улучшение качества плодов были получены при
2-кратном применении: при предпосевном намачивании семян и опрыскивании вегетиру-

ющих растений 0,05% раствором сульфата самария.
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EFFECT OF SAMARIUM ON THE YIELD AND QUALITY OF TOMATO

Key words: samarium, tomato, productivity, efficiency, quality, ascorbic acid, sugar.
It is shown that among different methods of usage and doses of samarium in tomato crops,

the greatest increase in yield and quality of crops were obtained when samarium was applied
twice: for pre-soaking of seeds in samarium solution and spraying plants during vegetative period
with 0,05% solution of samarium sulfate.

составом почвообразующих пород, почв
[3,4]. Показано, что лантан, неодим, са-
марий активизируют микробиологичес-
кую деятельность и нитрифицирующую
способность почв [1,6]. В растениях улуч-
шается азотный обмен, что приводит к
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