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МЕХАНИЗАЦИЯ И ЭЛЕКТРИФИКАЦИЯ

Введение. Задача снижения энерго-
и материалоёмкости процесса измель-
чения зерна в сельскохозяйственной от-
расли выявила  ряд недостатков  суще-
ствующих конструкций измельчителей.

Учитывая  тот  факт,  что  зерновые
культуры являются основной составля-
ющей рациона как крупнорогатого ско-
та, так и овец, свиней и птицы [1,6,7,8,9],
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The paper presents theoretical and experimental study of some  constructional and

technological parameters of the new corn grinder construcstruction.

принимая во внимание увеличение по-
севных площадей в Республике Бурятия,
опираясь на данные статистики по со-
ставу сельскохозяйственных предприя-
тий республики, можно сделать следую-
щий вывод: для развития собственного
кормопроизводства необходимы новые
технические средства, отвечающие са-
мым последним  стандартам в  области
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кормопроизводства и предназначенные,
главным образом, для  граждан,    веду-
щих личное подсобное хозяйство.

Исследуя  различные  конструкции
измельчающих  машин  по  нескольким
показателям, таким как удельное энер-
гопотребление (кВт/1т продукта), одно-
родность гранулометрического состава
измельчённого продукта, уровень шума
и  запылённости, мы пришли к  выводу,
что для  личного подсобного хозяйства
больше подходит вальцовый измельчи-
тель.  Однако  поскольку  большинство
вальцовых измельчителей было разра-
ботано в советское время, это оборудо-
вание не подходит для личного подсоб-
ного  хозяйства по  производительности
и  энергоёмкости  [2,3,4,5],  т.к.  объёмы
измельчённого материала, необходимые
для ведения подсобного хозяйства, зна-
чительно ниже заявленных в техничес-
ком  паспорте  такого  измельчителя,  а
энергоёмкость слишком высока.

Условия и методы исследования.
Техническое решение уменьшения ма-
териало- и энергоёмкости заключается
в использовании в качестве рабочих ор-
ганов вращающегося рифлёного валка
уменьшенного диаметра и деки особой
формы,  совершающей возвратно-посту-
пательное движение относительно цен-
тра вращения валка и приводимой в дви-
жение эксцентриковым вибровозбудите-
лем, и подачи измельчаемого материа-
ла в зазор между валком и декой  (Па-
тент на изобретение № 2343001) [10].

Измельчитель  нового  типа  (рис.  1)
содержит корпус 1, внутри которого ус-
тановлены  два  вальца  2,  расположен-
ные симметрично по обе стороны деки,
установленной с возможностью вибри-
рования в вертикальном направлении.
Дека содержит верхнюю 3 призматичес-
кую часть с шероховатой поверхностью
и нижнюю 4 плоскую часть прямоуголь-
ного сечения, имеющую с обеих сторон
рифленую  поверхность.  Параметры
рифлей нижней части 4 деки, образую-
щие углы спинки β =70°, заострения зу-
бьев γ =90° и острия ξ =20°, обеспечива-
ют вибрационное перемещение измель-

чаемого материала в сторону вращения
вальца 2.

Рисунок  1 –  Принципиальная схема
работы измельчителя нового типа

Верхняя часть 3 деки снабжена на-
правляющим отверстием 5 прямоуголь-
ной формы в поперечном сечении, сим-
метрично выполненном по вертикальной
оси  деки.  Через отверстие  5  проходит
верхняя 6 опорно-направляющая балка,
неподвижно закрепленная на раме. Вер-
хняя часть 3 деки снабжена кожухом 7 и
вибратором 8.

Под декой неподвижно на раме зак-
реплена  нижняя  9  опорно-направляю-
щая  балка  с  пазом,  в  который  входит
конец нижней части 4 деки. Направляю-
щее отверстие 5 верхней части 3 деки и
установка конца нижней части 4 деки в
паз опорно-направляющей балки 9 обес-
печивают вибрирование  деки  в  верти-
кальном направлении.

Измельчитель также снабжен загру-
зочным бункером 10, под которым рас-
положен  соединительно-регулировоч-
ный патрубок 11. Последний соединен с
каналом 12 для поступления сыпучего
материала в зону измельчения. В ниж-
ней части корпуса 1 установлены выпус-
кной патрубок 13 и пневмоприемник 14
измельченного продукта.

Теоретически исследуя вышеуказан-
ную конструкцию [11], мы столкнулись с
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некоторыми технологическими пробле-
мами в изготовлении данного измельчи-
теля.  Доработав  конструкцию,  была
предложена следующая конструктивная
компоновка  измельчителя  (рис.  2),  по
схеме которого в последующем был из-
готовлен лабораторный  модульный из-
мельчитель зерна (рис. 3).
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Рисунок 2 – Принципиальная схема
работы измельчителя доработанной

конструкции

Измельчение продукта 3 (рис. 2) про-
исходит  в 3 этапа:

1) Продукт 3 поступает самотёком из
питателя 4 в пространство между вал-
ком 1 и декой 2, совершающей поступа-
тельное  движение  вертикально  вниз,
приводимой в движение эксцентриком 6;
за счёт ударного воздействия деки и де-
формации сдвига в измельчаемом мате-
риале,  возникающей  в  результате  сил
трения  о  поверхность  вращающегося
валка и деки, происходит первичное раз-
рушение материала до предварительно-
го размера зазора Δ

1
.

2) Предварительно разрушенный ма-
териал поступает во вторую зону измель-
чения, где происходит его истирание до
размера зазора Δ

2
.

3) Материал во второй зоне измель-
чения размером частиц больше, чем Δ

2
,

при  поступательном  движении  деки  2
вертикально вверх отделяется от мате-
риала с размером меньше Δ

2
 и при дви-

жении деки 2 вниз происходит его окон-
чательное измельчение.

Дека располагается на упругих опо-
рах 7 в корпусе 5. Рабочие зазоры Δ

1
 и

Δ
2
 регулируются перемещением корпу-

са деки 5 винтовыми парами 9 и 10. Из-
мельчённый материал поступает в при-
ёмный бункер 8.

Рисунок 3 – Блочно-модульный лабораторный измельчитель зерна
1 – рама, 2 – блок бункера-питателя, 3 – электронный блок управления

электродвигателями, 4 – блок электродвигателей, 5 – блок рабочих органов
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Основными  параметрами, определя-
ющими работу измельчителя, являются:
ω

1
 – угловая скорость вращения валка и

ω
2
 – угловая скорость вращения эксцен-

трикого    вала  которые  характеризуют
производительность измельчителя; Δ

1
 и

Δ
2
 – технологические зазоры, характери-

зующие качество измельчения, зависят
от амплитуды колебаний деки и геомет-
рических размеров зерновой частицы.

Угловые скорости  ω
1 
и ω

2 
измеряют-

ся при помощи оптоэлектронного тахо-
метра EM-2234В.

Результаты исследований. При ис-
пытаниях  лабораторный  модульный
стенд показал высокую производитель-
ность (до 1800 кг/ч) при малых размерах
рабочих органов и небольшой энергоём-
кости (до 2 кВт). Также при измельчении
зерна на  измельчителе вальцедекового
типа не наблюдается выход пылевидной
фракции, что говорит об отсутствии пе-
реизмельчения материала. Наилучшие
качественные показатели измельченно-
го материала были достигнуты при сле-
дующих конструктивно-кинематических
параметрах  измельчителя: ω

1
=15,7 рад/

с, ω
2
=57,56 рад/с, Δ

1
=2,2 мм, Δ

2
=1,3 мм.

Зависимость модуля помола M от обо-
ротов вальца n

1
 и оборотов эксцентри-

кового вала n
2
 представлены на графи-

ке (рис. 4).

Рисунок 4 – График зависимости модуля
помола M от оборотов вальца n

1

и оборотов эксцентрикового вала n
2

Заключение.  Сделан  сравнитель-
ный анализ конструкций измельчающих
машин  одновальцово-декового  типа  и
определена  наиболее  рациональная
схема компоновки измельчающей маши-
ны с  точки зрения технологии её изго-
товления, материало- и энергоёмкости
конструктивных элементов измельчите-
ля, а также  универсальности конструк-
ции в целом.

При помощи экспериментальной мо-
дульной лабораторной установки по изу-
чению основных конструктивно-кинема-
тических параметров измельчителя зер-
на вальцедекового типа было прорабо-
тано влияние параметров ω

1
, ω

2
, Δ

1
, Δ

2 
на

качество измельчённого продукта  и по-
лучены предварительные данные.

Также  в  результате  исследования
выяснилось, что данная конструкция из-
мельчителя позволяет:

1) Уменьшить угол захвата измельча-
емого материала, тем самым уменьшив
диаметр валка измельчителя, что приве-
дёт к значительному снижению материа-
лоёмкости измельчающей машины;

2)  Разместить  на  одном  рабочем
органе (валке) два технологических пе-
рехода по измечению зерна до конечно-
го продукта (отпадает необходимость во
второй паре вальцов), тем самым умень-
шив энергопотребление на дополнитель-
ные приводы вальцов.
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Введение. Одними из причин низкой
эффективности  картофелеводства  се-
годня являются низкий технологический
уровень  возделывания  картофеля,  ис-
пользование несовершенной техники, а
также проблема механических повреж-
дений клубней картофеля при уборке.

Технологический процесс уборки кар-
тофеля  независимо  от  применяемых
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Problems of damage to potato tubers during mechanical harvesting. Some development of
potato harvesters are presents.

средств механизации включает следую-
щие основные операции: подкапывание
(выкапывание) клубней, отделение (се-
парация) клубней от почвы, отрыв клуб-
ней от ботвы, удаление ботвы и расти-
тельных примесей, отделение камней и
других  примесей,  погрузка  клубней  в
тару или в транспортные средства [1].

Остановимся на рассмотрении про-
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