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нью, затруднением дыхания, головными
болями, слабостью. У девушки, покусан-
ной в области кистей рук и бедер, наблю-
дали боли в местах укуса по ходу нервных
стволов, появление жажды, сухость во рту,
водобоязнь. Им своевременно не была
оказана антирабическая помощь, исход
был смертельный через 36-48 дней пос-
ле полученных травм. В последующие
годы покусанные или ослюненные лица,
получившие в больнице своевременную
антирабическую помощь, путем введения
антирабической вакцины и антиглобулина,
выздоравливали.

Заключение.  Таким образом, бешен-
ство может представлять угрозу как для
животных, так и для людей на эпизооти-
чески неблагополучных территориях. Эпи-
зоотический процесс в дикой фауне юго-
восточного региона РФ поддерживается
лисами и волками, которые в благоприят-
ных экологических условиях для их жизне-
деятельности выступают как основ-
ной природный резервуар вируса болез-
ни. В связи с этим, с целью предупрежде-
ния бешенства представляется необходи-
мым проведение постоянного эпизоото-
логического и эпидемиологического мони-
торинга на территориях с природными

очагами болезни, экологический контроль
за угрожаемыми территориями.
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Представлены результаты анализа серологических исследований сыворотки крови
от коров, многократно иммунизированных вакциной из штамма  Brucella abortus 82 и хи-
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мической противобруцеллезной вакциной в стадах с различной эпизоотической ситуа-
цией и иммунным фоном  в период с 1992 по 2011 г.

В благополучных по бруцеллезу стадах  не было выделено реагирующих в РИД ни  пос-
ле многократной реиммунизации вакциной из штамма B. abortus 82, ни после многократ-
ной реиммунизации химической вакциной, ни после сочетанного применения вакцины из
штамма. B. abortus 82 двукратно с последующей иммунизацией химической вакциной.

На благополучных общественных фермах, находившихся в угрожаемой зоне,  при ис-
следовании  через 8-12 месяцев после иммунизации вакциной из штамма B. abortus 82
было выделено 2,7% животных, реагирующих положительно в РИД. В то же время  в
личных подворьях на этой же угрожаемой территории у неиммунного поголовья крупно-
го рогатого скота  положительные реакции одновременно по 3 тестам (РА+РСК+РИД)
были зарегистрированы у 102 коров.  РА у 191 и РСК у 161 животного, что свидетель-
ствовало о низкой чувствительности РИД с О-ПС- антигеном.

В оздоравливаемых  стадах  РИД эффективна только в близкие сроки после вакци-
нации (штамм 82, химическая вакцина) на фоне достаточно высокого иммунитета
по стаду.
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USING IN POSTVACTINAL DIAGNOSIS OF BRUCELLOSIS
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Results of the analysis of serologichesky researches of serum of blood from cows, repeatedly
immunizirovanny by a vaccine from piece of Brucella abortus 82 and a chemical protivobrutsellezny
vaccine in herds with a various epizootichesky situation and an immune background during the
period from 1992 to 2011 are presented.

In safe herds on a brucellosis it was not allocated reacting in READ after a repeated
reimmunizatsiya with a vaccine from B piece. abortus 82, neither after a repeated reimmunizatsiya
a chemical vaccine, nor after sochetanny application of a vaccine from piece 82 on telka twice with
the subsequent immunization by a chemical vaccine.

On the safe public farms which were in a threatened zone, at research in 8-12 months after
immunization by a vaccine from piece 82- 2,7 % of the animals reacting positively in READ were
allocated. At the same time in personal farmsteads in the same threatened territory at not immune
number of cattle positive reactions at the same time according to the 3rd tests (РА+РСК+РИД)
were registered at 102 cows. RA at 191 and RSK at 161 animal that testified to low sensitivity
READ with About - PS - an anti-genome.

In revitalized herds READ it is effective only in close terms after vaccination (piece 82, a
chemical vaccine) against rather high immunity on herd. So in close terms (1-3 months) 8,4 % of
sick cattle, against 1,0 % in the remote terms (6-12 months) were allocated.

Введение. Смена двадцатилетнего
периода использования в специфической
профилактике бруцеллеза агглютиноген-
ного штамма  Brucella аbortus 19 на сла-
боагглютиногенный штамм Brucella
аbortus 82 сыграла исключительную роль
в оздоровления Российской Федерации от

бруцеллеза крупного рогатого скота. Это-
му во многом способствовала появивша-
яся возможность осуществлять раннюю
поствакцинальную диагностику бруцелле-
за в фазе достаточного выраженного
иммунитета (не менее 50% иммунных).

Однако при проведении оздорови-
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тельных мероприятий возникла проблема,
связанная с экономическим ущербом от
убоя здоровых животных, реагирующих на
вакцину, что требовало  совершенствова-
ния методов дифференциальной диагно-
стики бруцеллеза.

Санитарными и ветеринарными пра-
вилами (1996) была предусмотрена диф-
ференциация больного и вакцинирован-
ного скота путем постановки реакции ра-
диальной диффузии с О-полисахаридным
антигеном.

Несмотря на официальное признание
этого метода, многие вопросы, связан-
ные с практическим его применением в
разных эпизоотических условиях, требо-
вали от ученых некоторого осмысления и
более глубокого изучения.

Впервые Diaz R., Garatea P., Jones
L.M., Moriyon J.  [ 7] был выделен поли-В
антиген, с помощью которого представ-
лялась возможность дифференцировать
животных, реагирующих на вакцину из
штамма 19 от реагирующих на естествен-
ное заражение.

Chernogrodzky J.W., Nielsen K.H.
(1988) [6] из  B. аbortus 1119-3 выделили
О-полисахаридный антиген, который фун-
кционально не отличался от поли-В анти-
гена и мог быть использован для диффе-
ренциации вакцинированных и больных
бруцеллезом животных.

Другими исследователями  Чекишев
В. М., Файзрахманов Ш.Р.  и др. [3]  с помо-
щью мягкого гидролиза и очистки бактери-
альной массы штамма B. abortus 19 был
получен О-ПС антиген, который апробиро-
вали в РИД в геле агара. Было установ-
лено, что РИД с О-ПС антигеном была от-
рицательной во всех случаях с сыворот-
кой крови вакцинированных (штаммы 19,
82 и 104 М) животных через 1,5 месяца и
далее после иммунизации  [4].

Понять сущность такого феномена
можно при более детальном рассмотре-
нии химической структуры грамотрица-
тельной микрофлоры вообще и бруцелл
в частности. Клеточные стенки бруцелл
представлены гидрофобными макромо-
лекулами липополисахаридов, содержа-
щих специфические О-полисахариды, свя-

занные с ядерной коровой частью и ли-
пидом А гетерополисахаридами. О-поли-
сахарид, отщепленный с помощью мягко-
го кислотного гидролиза от коровой час-
ти и липида А, оказался различным по
молекулярной массе у слобовирулентных
и у вирулентных штаммов бруцелл. У вак-
цинированных штаммов бруцелл О-ПС из-
за низкой массы (около 10 КДН) ведет
себя как гаптен. Однако исследователи и
авторы предложенного антигена указы-
вают на его недостатки, которые связа-
ны с тем, что при введении вакцины из шт.
B. abortus (19 и 82) в больших дозах или
при использовании адъювантов положи-
тельные показатели РИД с О-ПС антиге-
ном у отдельных животных могут регист-
рироваться через 1,5-2 месяца после
иммунизации. Однако при использовании
предусмотренных инструкцией по борьбе
с бруцеллезом доз вакцин это не имеет
практического значения [5].

Известно, что Brucella abortus эксп-
рессирует преимущественно наработку
А антигена, а Brucella melitensis – М анти-
гена, однако эти различия носят количе-
ственный, а не качественный характер.
Исключение составляют бруцеллы в ста-
бильной R- форме (B. ovis), которые не
экспрессируют сиснтез О-полисахаридов
(О-ПС), хотя бруцеллы других видов в R-
форме определенное количество О-ПС
синтезируют  [5]. Вершилова П. А. [1] от-
мечает «…отсутствие в клетках Br. ovis
липополисахаридного эндотоксина, харак-
терного для S-форм бруцелл. В ряде се-
рологических тестов: реакции агглютина-
ции с адсорбированными сыворотками,
реакции пассивной гемагглютинации, а
также преципитации в геле, было установ-
лено сходство Br. ovis и R- форм
B. melitensis, а также небольшое антиген-
ное родство с S- формой B. melitensis».

Анализируя литературные данные,
можно отметить, что для диагностики
было взято основное свойство предло-
женного антигена, которое связано с тем,
что вирулентные (эпизоотические) и сла-
бовирулентные (вакцинные) бруцеллы
отличаются между собой по иммунохими-
ческой структуре. При этом дифференци-
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рующим эпитопом является О-цепь поли-
сахарида S-форм бруцелл (О-ПС), прису-
щая высокой молекулярной массе виру-
лентных штаммов, на которую в организ-
ме вырабатываются адекватные антите-
ла. У слабовирулентных и диссоциирован-
ных форм бруцелл этот антиген отсутству-
ет  [4].

Улучшение эпизоотической ситуации
по бруцеллезу в стране ведет к пересмот-
ру системы борьбы с бруцеллезом, в ча-
стности необходимости жесткого антиген-
ного прессинга с использованием живых
вакцин, замена их на менее реактоген-
ные – убитые.

Цель исследования – проследить за-
кономерности проявления реакции пре-
ципитации у коров, многократно иммуни-
зированных живой противобруцеллезной
вакциной из штамма  Brucella abortus 82 и
химической противобруцеллезной вакци-
ной в стадах с различной эпизоотической
ситуацией.

Материал и методы. Анализу под-
вергнуты материалы серологических ис-
следований сыворотки крови от коров в
период с 1992 по 2011 г. в стадах с раз-
личным иммунологическим и эпизоотичес-
ким фоном.

Результаты исследований. В бла-
гополучных по бруцеллезу крупного
рогатого скота стадах, реиммуни-
зированных вакциной из штамма B.
abortus 82, некоторые здоровые имму-
низированные животные длительно реа-
гируют в РА и РСК в низких титрах. В свя-
зи с этим,  для проверки эпизоотической
ситуации в таких стадах нами было реко-
мендовано исследовать сыворотку кро-
ви от коров, реиммунизированных вакци-
ной из штамма B. abortus 82, в РИД с
О-ПС антигеном, через 2 месяца после
последней вакцинации. При проверке 10
тысяч 324 проб сыворотки крови от ко-
ров 26 хозяйств Шадринского района Кур-
ганской области не было выделено ни
одного положительно реагирующего жи-
вотного в РИД с  О–ПС антигеном, что
подтвердило благополучие хозяйств по
бруцеллезу [2].

Получив данные о специфичности ре-

акции в благополучных по бруцеллезу ста-
дах, мы накапливали материал с 1992 по
1996 г. в хозяйствах, считавшихся офици-
ально благополучными по бруцеллезу
крупного рогатого скота.

Благополучные по бруцеллезу ста-
да, реиммунизированные вакциной из
штамма B.abortus 82., находившиеся в
угрожаемой по бруцеллезу зоне.

На 15 официально  благополучных
общественных фермах, находившихся в
угрожаемой зоне,  при исследовании
20601 пробы через 8-12 месяцев после
иммунизации вакциной из шт. 82 было
выделено 557 (2,7%) животных, реагиру-
ющих положительно в РИД. В то же вре-
мя  в  личных подворьях на этой же угро-
жаемой территории у неиммунного пого-
ловья крупного рогатого скота при иссле-
довании 1436 проб на бруцеллез положи-
тельные реакции одновременно по 3 те-
стам (РА+РСК+РИД) были зарегистриро-
ваны у 102 коров.  РА у 191 и РСК у 161
животного, что свидетельствует о наличии
бруцеллезной инфекции, затяжного ха-
рактера и  низкой чувствительности РИД
с О-ПС- антигеном.

Благополучные по бруцеллезу
стада, реиммунизированные  хими-
ческой вакциной трехкратно - схема
№ 1;  иммунизированные   однократ-
но химической вакциной по фону вак-
цины из шт. 82 - схема № 2.

Введение химической противобруцел-
лезной вакцины по схеме 1 стимулирует
выработку агглютининов отдельными жи-
вотными в разных титрах. Так, в проби-
рочной РА на 21 сутки  антитела выявле-
ны у 61,6 % животных.  При этом у 5,5 %
коров титры РА были 200 МЕ и выше, ко-
торые угасли к 4  мес. Комплементсвязы-
вающие вещества, улавливаемые в РСК
на 21-е сутки составляли 11,7%, (в основ-
ном 1:5), которые также угасли  к 4 мес.
Сочетанное применение живой вакцины
из штамма 82 на телках двукратно с пос-
ледующей реиммунизацией химической
противобруцеллезной вакциной стимули-
ровало выработку агглютининов, улавли-
ваемых в РА на 21 сутки  у 58,0 % при от-
сутствии реагирующих РА 200 МЕ и выше.
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Через 1,5 мес. в РА регистрируется уве-
личение титров агглютининов –  РА 200
МЕ – 2,7 % с угасанием к 3- 4  мес. Комп-
лементсвязывающие вещества, улавли-
ваемые в РСК, регистрировали на 21-е
сутки в 47,2 % (в титрах– 1:10 –6,2 %),

Таблица 1 – Показатели РИД с О-ПС антигеном на бруцеллез в близкие сроки после
реиммунизации ХВ и сочетанного использования вакцины из шт. 82 и ХВ в благополучных

по бруцеллезу стадах

Результаты исследований (количество 
реагирующих, %) 

РА,  МЕ, % РСК, титры РИД 

Эпизоотическая 
ситуация 

Иммунный 
фон 

Сроки 
после 

реиммунизации 

Кол-во 
проб 

50/100 200 1:5 1:10 Положит. 
21 сутки 162 56,1 5,5 11,7 - 0 

1,5 мес. 274 23,4 4,1 12,7 - 0 
2 мес. 481 22,8 - 1,8 - 0 

Схема № 1 
ХВ +ХВ+ ХВ  
ежегодно 

4 мес. 393 22,1 0,2 2,5 - 0 
21 сут. 239 58,0 - 41,0 6,2 0 
1,5 мес. 145 42,3 2,7 10,3 0,7 0 
3,5 мес. 140 29,4 - 11,4 - 0 
 1384      
       

Благополуч-
ные 

Схема № 2 
82+82+ХВ  
ежегодно 

 1834      
 

через 1,5 мес. 11,0 % (в титрах 1:10-0,7%);
и угасают  к 4 мес. –11,4 % (только 1:5).
Не были выявлены антитела, регистриру-
емые в РИД с сывороткой крови и КР с
молоком (таблица 1).

Благополучные по бруцеллезу
стада, реиммунизированные  хими-
ческой вакциной, находившиеся в уг-
рожаемой по бруцеллезу зоне.

При проведении фоновых исследова-
ний сыворотки  крови от всех возрастных
групп крупного рогатого скота: телят, те-
лок, нетелей  и коров 3 гуртов был полу-
чен следующий результат: перед иммуни-
зацией (в отдаленные сроки – 7 мес.)
было выявлено:  в РА – 50 МЕ -8,2%; 100
МЕ – 4,8%; 200 МЕ – 0,7%; 400 МЕ- 1,0%
реагирующего на бруцеллеза скота, РСК
1/5 – 10,3%; 1:10- 3,0%; 1:20 – 2,4%; 1:20
– 2,4 процента.  В то время как  в РИД с

О-ПС антигеном только 1,0 % больного
скота.  Эти данные показывают, что по-
казатели РИД с О-ПС антигеном не отра-
жают объективную ситуацию по бруцелле-
зу и отстают по чувствительности от по-
казателей реакции агглютинации и реак-
ции связывания комплемента.

Эпизоотическая ситуация по бру-
целлезу (коровы). В ближние сроки пос-
ле  использования химической вакцины
было исследовано 1237 проб сыворотки
крови и максимальное выделение боль-
ного скота было зарегистрировано через
14 суток – 12 голов  (4,4%), через  21 сут-
ки – 9 голов (2,7%) (табл. 2).

Таблица 2 – Эпизоотическая ситуация по бруцеллезу (коровы)

Результаты серологических реакций в % 
РА, МЕ РСК титры 

Группа  Количество Срок 
иссле-
дования 

РИД 
50 100 200 5 10 20 

Коровы 291 7 мес. 1,0 8,2 4,8 0,7/1,0 10,3 3,0 2,4/2,4 
Иммунизация ХВ 28.04. 11 г. 

Коровы 86 7 сут 0 8,1 5,8 1,1 17,4 3,4 0 
Коровы 267 14 сут. 4,4 21,7 38,5 17,2/1,

1 
25,0 11,9 8,6/1,4 

Коровы 332 21 сут. 2,7 24,3 2,2 28,3/2,
4 

14,7 6,9 4,5/0,6 

К+т 499 1,5-2 м 0,8 17,4 9,8 0 5,8 1,8 0,6 
Коровы 344 4-5 мес 0,5 18,3 6,9 0 1,5 4,0 0 
Итого  1528        
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Эпизоотическая ситуация по бру-
целлезу (телки). В отдаленные сроки (7-
8 мес.) после иммунизации было исследо-
вано  218 голов и выявлено 3 головы
(2,8%). В короткие сроки исследования не
проводились, первое исследование про-
ведено через 3 месяца после иммуниза-
ции ХВ и выявлено 12 (11,4%) больных
телок перед осеменением. Через 4 меся-
ца еще регистрировали животных, реаги-
рующих в РИД, 2,0%.

Выводы. Проведенные исследова-
ния по изучению диагностической эффек-
тивности О-полисахаридного антигена в
стадах,  многократно иммунизированных
живой противобруцеллезной вакциной из
штамма B. abortus 82 и химической про-
тивобруцеллезной вакцины ВНИИБТЖ, с
учетом различного иммунного фона (бла-
гополучные и неблагополучные) позволи-
ли сделать следующие выводы:

1. Через 2 месяца после многократ-
ной реиммунизации вакциной из штамма
B. abortus 82 у коров, в благополучных по
бруцеллезу стадах, положительные пока-
затели РИД с О-ПС антигеном не регист-
рируются (исследовано одномоментно
10324 проб сыворотки крови).

2. В благополучных по бруцеллезу  ста-
дах, реиммунизированных  химической
вакциной трехкратно - схема № 1;  имму-
низированных   однократно химичес-
кой вакциной по фону вакцины из штам-
ма 82 - схема № 2, не наблюдается пос-
ледующая стимуляция  синтеза антител,
улавливаемых РИД, начиная с 21 суток.

3. Положительные показатели РИД с
О-ПС антигеном совпадают с высокими
титрами РА и РСК, но не выявляют до-
полнительно реагирующих животных толь-
ко в одной РИД и по чувствительности
отстают от показателей РА и РСК в от-
дельности.

4. В оздоравливаемых  стадах  РИД
эффективна только в близкие сроки    (1-
3 месяца) после вакцинации (шт.82, хими-
ческая вакцина) на фоне достаточно вы-
сокого иммунитета по стаду после про-
вокации скрытого течения бруцеллеза. В
отдаленные сроки (6-12 месяцев) при

выявлении больных бруцеллезом живот-
ных достаточно пользоваться результа-
тами РА и РСК, как более чувствительны-
ми методами.
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