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Изучены особенности структурной организации яичников крольчих в процессе рос-
та и развития. Описаны динамика фолликулогенеза - время появления первых приморди-
альных фолликулов, дальнейшее их развитие, перестройки в строме органа с рождения

до наступления половой зрелости.
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FEMALE RABBIT GONADS MORPHOGENESIS TO PERIOD OF PUBERTY

Key words: the ovaries, the follicles, follicular epithelium, sheath, atresia, interstitial cells.
Features of structural organization of rabbit ovaries in process of growth and development are

studied.  Described dynamics of folliculogenesis - time occurrence of the first primordial follicles,
their further development, restructuring in members stroma  from birth until puberty.

Введение. Структурно-функциональ-
ные особенности морфогенеза яичников
крольчих в постэмбриональном, препу-
бертатном периоде остаются недоста-
точно изученными. Целью настоящих ис-
следований явилось изучение возрастных
изменений,  протекающих  в  яичниках
крольчих с рождения до наступления по-
ловой зрелости.

Условия и методы исследования.
Материалом для исследования служили
яичники  новорожденных,  15-суточных,
1-, 2-, 3-, 4-, 5-, 6-месячных крольчих. Ма-
териал был получен в виварии Бурятской
государственной сельскохозяйственной
академии им. В. Р. Филиппова, республи-
канской научно-производственной вете-
ринарной лаборатории. Яичники  фикси-
ровали  в  10%  растворе  нейтрального
формалина, жидкости Карнуа и заключа-
ли в парафин. Гистоморфологию изучали
на срезах, окрашенных гематоксилином
Эрлиха и эозином, по ван Гизон, железным
гематоксилином по Гейденгайну.

Результаты исследований. Гонады
новорожденных крольчат покрыты одно-

слойным столбчатым, местами кубичес-
ким эпителием. Базальная мембрана эпи-
телия не выражена. Ядра эпителиоцитов
имеют округлую, овальную форму, содер-
жат зерна хроматина, равномерно запол-
няющие кариоплазму, в некоторых клетках
наблюдаются  миотические  фигуры.  Во
многих участках эпителия происходит по-
гружение его клеток вглубь органа. Белоч-
ная оболочка не сформирована. В яич-
нике различаются корковая и мозговая
зоны. Часть яичника, относящаяся к кор-
ковой зоне, занимает большую часть го-
нады. Кора заполнена половыми, эпите-
лиальными,  соединительнотканными
клетками. В глубине коркового вещества
половые и эпителиальные клетки образу-
ют большие шаровидные скопления. Меж-
ду ними проходят концентрические соеди-
нительнотканные прослойки. В остальной
части соединительнотканные элементы
имеют рыхлое расположение, проходят
одиночно между половыми и эпителиаль-
ными клетками.  Половые клетки  пред-
ставляют собой округлые клетки с круп-
ным округлым ядром, который окружает

Ветеринарная медицина и морфология животных



№ 1 (30), 2013 г.

17

узкий ободок цитоплазмы. Хроматиновая
структура в ядрах половых клеток различ-
ная: от нежной сетчатой до четких мито-
тических фигур. Делящиеся половые клет-
ки встречаются в различных участках ова-
риального кортекса. Форма эпителиаль-
ных клеток приближается к овальной, их
ядра несколько мельче, чем в половых
клетках, содержат мелкие зерна хромати-
на. Они выглядят светлее ядер покров-
ных эпителиоцитов. Соединительноткан-
ные клетки этой зоны имеют веретеновид-
ные ядра. Васкуляризация коркового ве-
щества очень слабая, кровеносные сосу-
ды имеют узкие просветы. Кора вдается
в мозговое вещество полусферами – со-
единительнотканные клетки концентри-
чески располагаются вокруг шаровидных
скоплений половых и эпителиальных кле-
ток. Мозговое вещество состоит из кле-
ток с ядрами различной формы и неболь-
шого количества волокон. В этой зоне
яичника встречаются отдельные неболь-
шие гнезда, состоящие из половых и эпи-
телиальных клеток. Кровеносные сосуды
мозгового  вещества  единичны,  имеют
узкие просветы.

Эпителий, покрывающий яичники 15-
суточных животных, состоит в основном
из столбчатых, иногда кубических клеток.
Эпителиоциты как покровного эпителия,
так и внутриорганные становятся мель-
че. Пролифераты клеток покровного эпи-
телия встречаются реже. Под эпителием
местами  наблюдается  формирование
белочной оболочки – соединительноткан-
ные клетки в несколько рядов ориентиро-
ваны своими длинниками параллельно
покровному  эпителию.  Эпителиальные
клетки начинают окружать ооциты, при
более тесном контакте они приобретают
плоскую форму. По мере погружения в
глубокие участки коркового вещества не-
которые ооциты “одеваются” сплошным
слоем эпителиальных плоских клеток –
формируется примордиальный фолликул.
Ооциты в сформированных приморди-
альных фолликулах крупнее других ооци-
тов. У них увеличивается объем ядра, ци-
топлазмы. Ядра ооцитов имеют зерна и
нити хроматина. Сформированные при-

мордиальные фолликулы, таким образом,
занимают внутреннюю часть овариально-
го кортекса. На границе двух зон обнару-
живаются единичные фолликулы, в кото-
рых фолликулярные клетки приобретают
кубическую  форму  –  примордиальные
фолликулы преобразуются в первичные.
В различных участках коры встречаются
и дегенерирующие ооциты, места их пре-
бывания выглядят как пустоты, впослед-
ствии зарастающие соединительной тка-
нью. Происходит разрастание элементов
стромы, которые в глубине образуют до-
вольно широкие тяжи, переходящие на пе-
риферии коры в более тонкие соедини-
тельнотканные прослойки. Ядра соедини-
тельнотканных клеток имеют веретеновид-
ную форму, волокна нежные, рыхло рас-
положенные. Мозговое вещество в основ-
ном  представлено клетками  различной
формы, волокон мало. Увеличивается ко-
личество кровеносных сосудов. Гнезд, со-
стоящих из половых и эпителиальных кле-
ток, в данной зоне не обнаруживается.

Яичники 1-месячных крольчат покры-
ты столбчатым, местами кубическим эпи-
телием. Участки с пролиферирующими
клетками сохраняются. Белочная оболоч-
ка оформлена лучше, состоит из несколь-
ких рядов клеток. Она прерывается погру-
жающимися эпителиоцитами. В процесс
фолликулогенеза вовлечены все поло-
вые клетки. Ооциты становятся крупнее,
чем в предыдущем возрасте, увеличива-
ется объем как ядра, так и цитоплазмы.
Хроматин ядер половых клеток в виде
нитей, зерен различной величины. Наря-
ду с формирующимися примордиальны-
ми фолликулами  в глубоких участках коры
локализованы  первичные  фолликулы.
Диаметр половых клеток в примордиаль-
ных фолликулах составляет 25,2±0,59 мкм,
в первичных – 35,1±1,38 мкм. Структура
фолликулярного эпителия первичных фол-
ликулов различная. В одних фолликулоци-
ты имеют кубическую форму, в других ста-
новятся более вытянутыми – постепен-
но фолликулярный эпителий становится
столбчатым, в третьих – фолликулярные
клетки  начинают образовывать  второй
ряд. Наиболее крупные ооциты находят-
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ся в составе фолликулов с двурядным
эпителием. То есть, с перестройкой фол-
ликула происходит увеличение объема
ооцита. Соединительнотканные тяжи, со-
стоящие из нескольких  рядов  клеток и
волокон, пронизывают всю толщу коры.
Крупные скопления, состоящие из фолли-
кулов, разбиваются на более мелкие. А в
глубине корковой зоны вокруг первичных
фолликулов соединительнотканные эле-
менты,  располагаясь  концентрически,
обеспечивают им обособленное положе-
ние. Продолжается прорастание соедини-
тельной ткани мозгового вещества крове-
носными сосудами, васкуляризация коры
слабая.

В 2-месячном возрасте яичник кроль-
чих полностью дифференцирован. В нем
хорошо различимы корковое и мозговое
вещество, белочная оболочка, фоллику-
лы разных стадий развития, разделенные
прослойками соединительной ткани. Эпи-
телий, покрывающий гонаду, неоднород-
ный: в нем чередуются участки столбча-
того, кубического эпителиев. Пролифера-
тов покровных эпителиоцитов в корковую
зону не наблюдается. Белочная оболоч-
ка состоит из нескольких слоев клеток с
веретеновидными ядрами, располагаю-
щимися параллельно поверхности яични-
ка. В тех участках, где находились атре-
зирующиеся примордиальные фоллику-
лы, фибробласты лежат косо или перпен-
дикулярно относительно поверхностного
эпителия. Фолликулярный аппарат пред-
ставлен примордиальными, первичными,
вторичными фолликулами. Примордиаль-
ные фолликулы располагаются группами
или одиночно под белочной оболочкой,
образуя в некоторых участках широкую
зону. Первичные фолликулы имеют раз-
ную по толщине фолликулярную стенку –
от одного до нескольких слоев фоллику-
лярных клеток. В фолликулах, где эпите-
лий становится  многорядным, начинает
откладываться материал блестящей обо-
лочки, формироваться тека, среди кон-
центрически располагающихся клеток по-
являются единичные клетки с овальными
ядрами – текоциты. В некоторых фолли-
кулах с многослойной гранулезой  между

ее клетками появляются полости - пер-
вичный фолликул превращается во вто-
ричный. Блестящая оболочка с ростом
фолликулов утолщается, а в теке увели-
чивается количество текоцитов. Кроме
формирующихся вторичных фолликулов с
несколькими небольшими полостями в
фолликулярном эпителии, в коре присут-
ствуют зрелые вторичные фолликулы. Как
правило, они локализуются в средних или
глубоких слоях коркового вещества. Они
характеризуются 2-3 большими полостя-
ми между фолликулярными клетками, за-
полненными фолликулярной жидкостью,
большим числом слоев в гранулезе, хоро-
шо развитой внутренней текой, состоящей
из фибробластов и текоцитов, выделяю-
щихся крупными овальными ядрами. На-
ружный слой состоит из концентрически
расположенных фибробластов, волокон.
С развитием теки увеличивается количе-
ство кровеносных сосудов, локализуются
они, в основном, у базальной мембраны
фолликулярного эпителия. В гранулезе
зрелых вторичных фолликулов наряду с
полостями неправильной формы между
клетками находятся довольно четкой фор-
мы  небольшие  пузырьки,  окруженные
фолликулоцитами в виде венца - тельца
Колла-Экснера.  Ооциты  фолликулов
представляют собой крупные округлые
клетки с округлыми ядрами. Диаметр по-
ловых клеток в примордиальных фолли-
кулах составляет 26,2 ± 0,51 мкм, в пер-
вичных – 40,0 ± 1,70 мкм, во вторичных –
77,1 ± 2,92 мкм. Ооциты, заключенные в
первичные фолликулы, крупнее ооцитов,
входящих в состав одноименных фолли-
кулов 1-месячного возраста. Это же от-
носится к примордиальным фолликулам.
Размер ооцита увеличивается и с пере-
ходом фолликула во вторичный. Хрома-
тиновая структура ядер ооцитов примор-
диальных фолликулов представлена зер-
нами различной величины и нитями. В яд-
рах ооцитов растущих фолликулов хрома-
тиновый материал более рассеян по ядру.
Во вторичных фолликулах изменения раз-
мера ядра не отмечается, рост ооцита
идет за счет увеличения объема цитоплаз-
мы. Наряду с активным фолликулогене-
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зом происходят атретические процессы.
Атрезии подвергаются фолликулы раз-
ных стадий развития. Атрезирующиеся
примордиальные, молодые первичные
фолликулы зарастают соединительной
тканью без образования рубца. В неко-
торых фолликулах зарастания соедини-
тельной тканью не наблюдается, но раз-
вивающуюся атрезию можно определить
по пикнотическим ядрам фолликулоцитов,
разрывам фолликулярного эпителия. В
фолликулах, где процесс атрезии зашел
далеко, наблюдается появление фиброб-
ластов. В атрезирующихся зрелых вто-
ричных фолликулах, где слой теки хорошо
выражен, клетки внутренней теки разрас-
таются в фолликул. В центре таких фол-
ликулов можно увидеть остатки половой
клетки, окруженной блестящей оболочкой
и разрушенный фолликулярный эпителий,
зарастающий соединительной тканью.

Происходит дальнейшее разделение
генеративных элементов стромальными.
Васкуляризация мозгового вещества уси-
ливается. Плотность волокон в мозговом
веществе меньше, чем в корковом.

Яичник 3-месячных крольчих характе-
ризуется дальнейшим ростом фоллику-
лов. Становится больше зрелых вторич-
ных фолликулов. Они отличаются интен-
сивным  ростом  зернистой  оболочки,
утолщением блестящей и текальной обо-
лочек. В ядрах клеток фолликулярного
эпителия часто встречаются фигуры ми-
тоза. Диаметр ооцитов примордиальных
фолликулов составляет 26,4 ± 0,59 мкм, в
первичных фолликулах – 43,5 ± 2,40 мкм,
во  вторичных – 87,7 ± 2,99 мкм. Поло-
вые клетки содержат ядра с нитчато-зер-
нистым хроматином. Вторичные фоллику-
лы начинают выдвигаться в поверхност-
ную  зону  коркового  вещества.  Многие
фолликулы атрезируются. Судя по тому,
что при этом сохраняется тека фоллику-
ла, атрезии подвергаются многие зрелые
фолликулы.

В яичниках 4-месячных животных под
покровным эпителием находится широкая
белочная оболочка, состоящая из фиб-
робластов и коллагеновых волокон. При-
мордиальные фолликулы образуют ряд,

состоящий из располагающихся на неко-
тором расстоянии друг от друга группок в
два-четыре фолликула, диаметр ооцитов
этих фолликулов равен 27,1±0,61 мкм.
Первичные  фолликулы  располагаются
одиночно в поверхностных участках кор-
кового вещества под примордиальными
фолликулами, диаметр половых клеток
этих фолликулов равен 45,5 ±  2,30 мкм.
Вторичные  фолликулы  имеют  крупные
половые клетки, диаметр их равен 90,9 ±
2,97 мкм, ядра их содержат нежный нит-
чато-зернистый  хроматин.  Некоторые
зрелые вторичные фолликулы преврати-
лись в третичные, диаметр их ооцитов
достигает 108,9 ± 2,89 мкм. В результате
атрезии крупных фолликулов с хорошо
развитой текой образуются атретические
тела, состоящие из текоцитов – интерсти-
циальных клеток.

Наши результаты исследования отно-
сительно динамики фолликулогенеза близ-
ки к данным S.Macao [1], который сообща-
ет, что у кроликов формирование фолли-
кулов происходит на 7-й день после рож-
дения, мелкие полостные фолликулы по-
являются на 70-й день, а полностью сфор-
мированные фолликулы на 107-й день пос-
ле рождения. P. Dias et all [2] считают, что,
судя по концентрации ФСГ и ЛГ гормонов
в плазме крови, можно говорить о поло-
жительной  репродуктивной  активности
крольчих с 14-недельного возраста.

Нарастание атретических процессов
происходит в гонадах 5-месячных кроль-
чих. Фолликулярный аппарат представлен
примордиальными, первичными, вторич-
ными, третичными фолликулами. Диаметр
ооцитов  примордиальных  фолликулов
равен  26,6  ±  0,58  мкм,  первичных  –
47,1±2,47 мкм, вторичных – 91,3±2,20 мкм,
третичных – 110,3±1,60 мкм. Третичные
фолликулы выдвинуты к поверхности яич-
ника, претерпевают атрезию. Среди ин-
терстициальных клеток проходит много
кровеносных сосудов, некоторые из них
приобретают полигональную форму, ядра
на фоне увеличения объема цитоплазмы
становятся мельче, приобретают округ-
лую форму.

В 6-месячном возрасте в яичнике в
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строме преобладающей является интер-
стициальная ткань. Интерстициоциты уве-
личиваются в объеме. Типичная соедини-
тельнотканная строма в виде тонких про-
слоек располагается между интерстици-
альными клетками. Мозговое вещество
обильно васкуляризировано.

Заключение. У кроликов при рожде-
нии в яичниках фолликулообразования не
происходит, в исследуемые нами возраст-
ные периоды примордиальные фоллику-
лы появляются в конце второй недели по-
стнатальной жизни, к 2-месячному возра-
сту фолликулярный аппарат состоит из
примордиальных, первичных и вторичных
фолликулов, к 4 месяцу яичник приобре-

тает черты дефинитивной гонады, регист-
рируются третичные фолликулы. Формиро-
вание, дифференцировка генеративных
структур сопровождаются развитием стро-
мальных элементов. В связи с атрезией
крупных фолликулов интенсивное развитие
у половозрелых (5-6 месяцев) животных
приобретает интерстициальная ткань.
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This paper presents study of ecological and epizootological characteristics of animal’ rabies
among wild and agricultural animals on south-east of Russia. Rabies was caused be wild foxes.
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