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ВЕТЕРИНАРНАЯ МЕДИЦИНА

И МОРФОЛОГИЯ ЖИВОТНЫХ

Введение. Жизнь микроорганизмов
тесно связана с окружающей средой. С
одной стороны, их деятельность значи-
тельно изменяет окружающую среду в ре-
зультате использования ее питательных
веществ; с другой стороны, интенсивность
обменных процессов в клетке во многом
зависит от условий окружающей среды.

Экологические факторы весьма мно-
гообразны и изменчивы, и поэтому микро-
организмы постоянно адаптируются к ним
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и регулируют свою жизнедеятельность в
соответствии с их изменениями. Многие
повреждения, возникающие в клетке и со
временем способные привести к ее гибе-
ли, могут быть ликвидированы в опреде-
ленных условиях, и тогда способность к
росту и размножению восстанавливается.
Экологические факторы имеют разную
природу и специфику действия.

Среди объектов внешней среды по-
чва занимает особое место [4]. Сведения
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по экологии патогенных бактерий во
внешней среде немногочисленны [1]. Из-
вестно, что возбудители многих инфекций
– сальмонеллез, кишечная палочка, мико-
бактерии – регулярно выделяются из по-
чвы, сохраняют жизнеспособность в ши-
роком диапазоне различных абиотических
факторов среды [6]. По данным В. Н. Кис-
ленко [2], обнаружение патогенных бакте-
рий (сальмонелл, стафилококков, листе-
рий, бацилл и др.) в почве и воде проявля-
ют определенную закономерность: при
понижении температуры ниже 20°С и при
наличии достаточной влажности жизнеспо-
собность бактерий увеличивается много-
кратно. Например, при искусственном за-
ражении проб почв псевдотуберкулезным
микробом возбудитель высевался из сте-
рильной почвы в течение 360 дней (срок
наблюдения), а из нестерильной – 189
дней при 18-20°С [3]. Также обнаружено,
что увеличение толщины клеточной стенки
у бактерий зависит от продолжительности
их пребывания в почве [5, 7].

Условия и методы исследования.
Нами изучалась жизнеспособность мик-
робных изолятов в течение 6 месяцев в
нестерильных и стерильных условиях. Так
как интенсивность обменных процессов
и разнообразных биологических процес-
сов находится в тесной зависимости от
температурных условий, опыты проводи-
лись в трех вариантах: при комнатной тем-
пературе, в термостате, а также в поле-
вых условиях.

Для изучения микроорганизмов во
внешней среде производили обсемене-
ние опытных участков. Пробы почв бра-
ли ежемесячно. Готовили разведения от
102 до 106. Из каждого предыдущего раз-
ведения стерильной пипеткой брали по
1 мл суспензии культур и переносили в сле-
дующую пробирку. Затем из последних
разведений вносили по 1 мл разведенной
суспензии в стерильные чашки Петри.
Выросшие колонии подсчитывали и умно-
жали на степень разведения, что состав-
ляло количество микробов, содержащих-
ся в 1 г почвы. Если получали сходные
колонии исследуемых культур, их отвива-
ли и изучали свойства.

 Для бактериологического исследова-
ния были отобраны  образцы  каштано-
вой среднесуглинистой почвы. Содержа-
ние гумуса составило 2,45-2,95 %; рН  =
6,4-6,6; содержание подвижных форм
Р

2
О

5 
(по Мачигину) составило  5,27 и К

2
О

– 10,04 мг. экв/100 г почвы; обменные
основания Са2+ - 22,0 и Mg2+ - 5,5 мг. экв/
100 г почвы.

В опытах использовались следующие
микроорганизмы: сибиреязвенный вак-
цинный штамм 55, Listeria monocytogenes,
Baci l lus megaterium, Salmonella
typhimurium, Escherichia coli ,
Staphylococcus aureus.

Результаты исследований. Дина-
мика ферментативной активности
микробов при t  20°С. При культивиро-
вании St. aureus подавлялось сбражива-
ние сахарозы, реакция Фогес-Проскауэ-
ра и ферментация орнитина, цитрат на-
трия в последние месяцы. Показатель
биохимического отличия от исходной куль-
туры составил 50 %.

За 6 месяцев роста кишечной палоч-
ки в ферментативной активности закреп-
лялась приобретенная реакция Фогес-
Проскауэра  и способность сбраживать
сахарозу, маннит и сорбит, а способность
разлагать цитрат натрия терялась. Био-
химическая активность отличалась от ис-
ходных показателей на 60% признаков.

У S.typhimurium в последние 2 меся-
ца культивирования наблюдалось приоб-
ретение сбраживания сахарозы, маннита
и сорбита, реакции Фогес-Проскауэра, и
показатель различия составил  50 %.

Изменчивость в биохимическом вари-
анте у Bac. megaterium наблюдалась в
ферментации сахарозы,  реакции Фогес-
Проскауэра, в приобретении способности
сбраживать маннит и инозит. В фермента-
ции сорбита и орнитина изменения совер-
шались циклично. Реакция на цитрат на-
трия оказалась отрицательной к концу
культивирования. Показатель различия от
контрольных данных составил  40 %.

У L. monocytogenes изменения каса-
лись, в основном, сбраживания углеводо-
родов: сахарозы, инозита, сорбита, орни-
тина и на цитрат натрия.  Показатель био-
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химических отличий составил  60 %.
При росте сибиреязвенного вакцинно-

го штамма-55 изменения касались  фер-
ментации сахарозы, инозита, реакции на
цитрат натрия.

В течение 6 месяцев культивирования
при температуре 20°С вариабельность био-
химического портрета наблюдалась у 5
(50%) из 10 (100 %) изучаемых признаков.

Динамика ферментативной актив-
ности микробов  при t 37°С. При росте
микробной культуры St. aureus изменения
наблюдались по отношению к реакции
Фогес-Проскауэра (потеря положитель-
ной реакции через 3–4 месяца), маннита
(восстановление сбраживания через 3–
4 месяца), цитрата натрия (потеря реак-
ции через 4 месяца). Показатель отличия
составил 50 %.

У E. coli изменения касались следую-
щих углеводов: сахарозы (восстановле-
ние ферментации в последние месяцы),
маннита, глюкозы, сорбита и орнитина (по-
теря восстановленного свойства через
5–6 месяцев). Реакция Фогес-Проскауэ-
ра оказалась положительной по сравне-
нию с контролем, а реакция на цитрат
натрия, наоборот, была отрицательной.
Образование сероводорода только к кон-
цу культивирования было сомнительным.
Показатель изменчивости признаков био-
химической активности от исходной куль-
туры составил 70 %.

У S. typhimurium изменения отмеча-
лись в сбраживании сахарозы, маннита,
сорбита, орнитина, реакциях Фогес-Про-
скауэра и цитрата натрия. Образование
сероводорода проявилось через 1–2
месяца культивирования. В биохимичес-
кой активности изменения касались двух
свойств из десяти.

Изменчивость Bac. megaterium на-
блюдалась в ферментации сбраживания
сахарозы, восстановлении маннита и ор-
нитина. Появление отрицательной реак-
ции Фогес-Проскауэра и цитрата натрия
к концу культивирования. Признаки биохи-
мических характеристик отличался от ис-
ходных в половине случаев.

У L. monocytogenes изменения каса-
лись сбраживания сахарозы, маннита,

инозита, сорбита и орнитина. В течение
6 месяцев культивирования биохимичес-
кая вариабельность наблюдалась у 20 %
признаков.

Изменчивость признаков биохимичес-
кой активности у вакцинного штамма-55,
прежде всего, проявлялась в сбражива-
нии углеводов и реакции Фогес-Проскау-
эра, также в приобретении способности
образования сероводорода.

Динамика ферментативной актив-
ности микробов, культивированных
в полевых условиях. По биохимическим
признакам у стафилококков изменения ка-
сались ферментации сахарозы, инозита,
сорбита и орнитина. Показатель биохими-
ческой вариабельности составил 20 %.

У  E. coli отмечалось приобретение
положительной реакции Фогес-Проскауэ-
ра, способности сбраживать маннит и по-
теря способности ферментации инозита
и орнитина. Вариабельность биохимичес-
кого портрета наблюдалась у 30% изуча-
емых признаков.

S. typhimurium по изменчивости биохи-
мического отличия от исходного профи-
ля отмечался у 30 % от контроля.

У Bac. megaterium изменения про-
изошли  в ферментации маннита, инозита
и в потере сбраживания орнитина, в рас-
щеплении реакции Фогес-Проскауэра.
Показатель биохимического отличия со-
ставил 40 % от контроля.

Листерии  изменялись в приобретении
сбраживания маннита и инозита, в поте-
ре ферментации орнитина. Показатель
биохимического отличия составил 30 % от
контроля.

У сибиреязвенного вакцинного штам-
ма-55 через месяц культивирования про-
явилась ферментация сахарозы. Показа-
тель биохимического отличия к концу куль-
тивирования составил 40 % (табл. 1).

Далее было изучено действие дезин-
фицирующих веществ в концентрациях,
обычно применяемых при обеззаражива-
нии различных поверхностей. Было отме-
чено, что при экспозиции 2 часа губитель-
ное действие оказывали более высокие
концентрации, чем при экспозиции 24
часа (табл.2).
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Таблица 1 – Уровень показателей вариабельности биохимических свойств микробов
при культивировании их в почве и при  разных температурных режимах, %

Наименование 
культуры 

20°С 37°С Полевой 
участок 

St. аureus 50 50 20 
E. coli 60 70 30 
S. typhimurium 50 20 30 
B. megaterium 40 50 40 
L. monocytogenes 60 20 30 
Сиб. вак. шт. 55 50 60 40 

 
Таблица 2 – Действие химических веществ на рост микроорганизмов

Концентрация, % Наименование 
Культуры HCI NaOH Формальдегид 
S.typhimurium 0,125*- 0,06** 0,125*- 0,125** 0,06*- 0,125** 
B. megaterium 2*- 0,5** 2*- 0,5** 2*- 0,125** 
E. coli 0,25*- 0,25** 0,25*- 0,25** 0,125*- 0,015** 
Вак.шт.55 0,5*- 0,06** 0,125*- 0,125** 0,25*- 0,25** 
L.monocytogenes 0,03*- 0,03** 0,5*- 0,06** 0,015*- 0,125** 
St.aureus 0,03*- 0,03** 0,03*- 0,125** 0,015*- 0,015** 
 Примечание: *- экспозиция 2 часа, **- экспозиция 24 часа. В таблице представлены

последние концентрации дезинфицирующих веществ, при которых рост не отмечен.

Заключение. Таким образом, фер-
ментативная активность изменялась в за-
висимости от разных температурных ре-
жимов. Так, высокое отличие в биохими-
ческой вариабельности отмечено, в ос-
новном, у микроорганизмов, культивиру-
емых при температурах 20°С и 37°С, чем
у микробных культур, выращенных на
опытных полевых участках. Это связано
с утратой биохимических процессов в сте-
рильной почве, которая негативно отра-
жалась на росте и размножении микро-
бов, а в полевых условиях микроорганиз-
мы находились в естественной природной
среде. Очевидно,  этот факт указывает
на  экологическую пластичность микро-
бов, связанную с выработкой ферментов
адаптивности.

Использованные в опыте дезинфици-
рующие препараты оказались эффектив-
ными в санации от вышеуказанных пато-
генных микробов на модельных участках
и могут быть рекомендованы в целях са-
нации пастбищных угодий.
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